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1 НАЗНАЧЕНИЕ ИЗДЕЛИЯ

1.1
 Установка высоковольтная для диагностирования электрической изоляции УВ-70 (в дальнейшем по тексту установка) предназначена для испытания изоляции силовых кабелей и твердых диэлектриков выпрямленным электрическим напряжением, а так же для испытания твердых диэлектриков синусоидальным электрическим напряжением номинальной частотой   50 Гц.

1.2
Установка рассчитана для эксплуатации под навесом или в помещениях при рабочих значениях температуры воздуха от минус 10 до плюс 40 (С, относительной влажности 80 % при температуре плюс 20 (С и атмосферном давлении (84,0-106,7) кПа,                             или (630-800) мм рт.ст.

2 ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
2.1
Напряжение питающей сети общего назначения однофазного переменного тока, В           











           220(11

2.2
Параметры установки на выпрямленном напряжении в продолжительном режиме при номинальном значении напряжения сети:

1) 
Наибольшее рабочее напряжение, максимальное значение, кВ 
                   70

2)
Наибольший рабочий ток, среднее значение, мА
                       
                  15
2.3
Параметры установки на переменном напряжении в продолжительном режиме при номинальном значении напряжения сети:                                                                                                                          

1) Наибольшее рабочее напряжение, действующее значение, кВ                                50
2)
Наибольший рабочий ток, действующее значение, мА
      
                               20

2.4
Параметры установки на переменном напряжении в повторно-кратковременном режиме с продолжительностью включения (ПВ) 17 % и длительностью цикла 6 мин при номинальном значении напряжения сети:

1) 
Наибольшее рабочее напряжение, действующее значение, кВ

                   50

2) 
Наибольший рабочий ток, действующее значение, мА
     


       45

2.5
Пределы допускаемой относительной основной погрешности при измерении напряжения переменного тока синусоидальной формы, частотой 50 Гц, %

           
      ± 3
2.6
Пределы допускаемой относительной основной погрешности при измерении напряжения постоянного тока, %




  



      ± 3
2.7
Пределы  допускаемой относительной основной погрешности при измерении силы постоянного тока, %






                                         ± 5
2.8
Потребляемая мощность, кВА, не более

    



      2,5

2.9
Масса, кг, не более:

пульт управления




      



      14

      
источник испытательного напряжения

     



      35

2.10
Габаритные размеры приведены на рисунках 1 и 2.

3 КОМПЛЕКТНОСТЬ

3.1
Комплектность соответствует таблице 1

Таблица 1 – Комплектность установки.

	НАИМЕНОВАНИЕ
	КОЛ, ШТ

	1    Пульт управления

2    Источник испытательного напряжения

3    Кабель сетевой

4    Провод заземления

Запасные части
	1

1

1

2

	5    Вставка плавкая ВП2Б-1 2,0 А

6    Вставка плавкая ВП2Б-1 10 А

7    Контакт

Эксплуатационные документы

8  Руководство по эксплуатации. Паспорт  

9    Методика аттестации   
	2

2

1

1

1


4 УСТРОЙСТВО И ПРИНЦИП РАБОТЫ

4.1 Устройство.

4.1.1
Конструкция установки выполнена в виде переносного пульта управления и источника испытательного напряжения.

4.1.2
Источник испытательного напряжения (рисунок 1) включает в себя трансформатор высоковольтный, выключатель высоковольтный, резисторы высоковольтные и выпрямительные столбы, помещенные в бак, заполненный трансформаторным маслом.

Уровень трансформаторного масла находится на расстоянии (15 ( 1) мм от наружной плоскости гетинаксовой панели источника испытательного напряжения. Герметизация бака источника напряжения осуществляется с помощью резиновой прокладки.

Испытательное напряжение из бака выводится посредством специального высоковольтного изолятора, к которому подсоединяется испытываемый объект.

Под кожухом источника испытательного напряжения находятся конденсаторы и разрядники.

4.1.3
Пульт управления (рисунок 2) включает в себя регулятор испытательного напряжения, печатные платы, разъемы для подсоединения сетевого кабеля и кабелей источника испытательного напряжения, компенсационный трансформатор, предохранители и другие элементы электрической схемы.

[image: image1.jpg]


На лицевой панели пульта управления расположены измерительные приборы, сигнальные светодиоды, ручка регулятора напряжения, кнопка, шунтирующая микроамперметр, кнопки включения (О) и отключения ((() испытательного напряжения, кнопка переключения градуировки киловольтметра при работе на выпрямленном напряжении, кнопка вида испытательного напряжения, сетевой выключатель с подсветкой.

4.2
  Принцип работы.

4.2.1        Схема электрическая принципиальная показана на рисунке 3.

4.2.2    Работа и взаимодействие элементов установки осуществляется следующим образом. Напряжение питающей сети подводится к пульту управления посредством сетевого кабеля, снабженного штепсельным разъемом, далее через предохранители FU1, FU2 на входные клеммы сетевого выключателя SA1. При переводе сетевого выключателя в положение «1» загорается его подсветка, сигнализирующая о наличии сетевого напряжения. С выхода SA1 напряжение подается на первичную обмотку трансформатора Т1, одновременно срабатывает электромагнит высоковольтного замыкателя YA1. С низковольтного  выхода Т1 напряжение поступает на диодный мост UD12 и емкость С22. Далее выпрямленное напряжение через предохранитель FU3 обеспечивает работу сигнальных светодиодов HL1 - HL5 и электронных реле KU1 – KU6.
При включенном YA1 диодные столбы VD23 и VD24 шунтируются и на выходе источника испытательного напряжения генерируется переменное напряжение. Выбор типа испытательного напряжения осуществляется нажатием на кнопку SA2 (с фиксацией). Светодиоды HL3 и HL4 показывают какой тип испытательного напряжения включен (HL3 – «(»; HL4 – «-»). Включение испытательного напряжения производится нажатием кнопки SB2 ((), при условии, что щетка регулятора напряжения (вариатора) TU1 находится в нулевом положении (контакт SQ1 замкнут), срабатывают реле KU5, KU4 и пускатель КМ1. Напряжение подается на первичные обмотки трансформаторов TU2 и Т2, при этом загорается красный светодиод HL5. Величина испытательного напряжения устанавливается при помощи ручки регулятора напряжения TU1, а контролируется киловольтметром kU.  Трансформатор Т2 совместно с резисторами R6, R7 и диодом UD11 предназначен для компенсации токов утечки источника испытательного напряжения. Ток нагрузки при работе на выпрямленном напряжении измеряется микроамперметром (шкала от 0 – 20 мА), который шунтируется резисторами R1 и R5 при нажатии на кнопку SB3 (измерение до 1000 мкА). Резисторы R13 и R14 служат для измерения испытательного напряжения. Измерительный прибор «kU» – киловольтметр при работе источника испытательного напряжения на переменном напряжении градуируется при помощи резистора R4, при работе на выпрямленном напряжении: на холостом ходу резистором R3, а при испытании силовых кабелей или емкостной нагрузки – сопротивлением R2. При работе на выпрямленном напряжении во избежание выхода из строя источника испытательного напряжения  за счет значительного превышения его номинального значения, равного 70 кВ, а также для правильного измерения испытательного напряжения, необходимо строго следить за положением кнопки SA1 (сигнальные диоды HL1 - «х.х», HL2 - «Кабель»). В случае подключения емкостной нагрузки на выпрямленное напряжение кнопка SA1 должна находиться в положении «Кабель». Реле KU2 служит для переключения резисторов, шунтирующих измерительный прибор «kU» и резисторов, шунтирующих обмотку реле KU8. Реле KU3 включает цепь компенсации токов утечки при работе источника на выпрямленном напряжении. Для защиты установки от токов перегрузки служит реле KU8. При  работе источника на выпрямленном напряжении реле КU8 срабатывает при токах нагрузки, находящихся в пределах от 16 мА до 17 мA, а при работе на переменном напряжении – при токах нагрузки в пределах от 45,5 мА до 46 мA. После окончания испытания силового кабеля, а также в случае емкостной нагрузки, при отключении испытательного напряжения кнопкой SB1 отключается пускатель КМ1, остаточный емкостной заряд кабеля или другого испытуемого объекта разряжается через вторичную обмотку трансформатора TU2 на землю. При этом отсутствие остаточного заряда можно контролировать прибором «kU» – киловольтметром.    Реле KU1 включает электромагнит YA1 при работе в режиме «(».

Контакты реле KU4 обеспечивают срабатывание пускателя КМ1 при нажатии на кнопку включения испытательного напряжения SB2 и замыкания вторичной обмотки трансформатора TU2 на землю при нажатии на кнопку SB1 (отключение испытательного напряжения). Контакты реле KU5 обеспечивают «самоподхват» и питание реле KU4. Схема, состоящая из KU7, R10-R12, C23, VD24 обеспечивает защиту установки от повышенного выходного напряжения (Uпост ( 50,5 кВ, Uперем ( 70,5 кВ). 
5   УКАЗАНИЕ МЕР БЕЗОПАСНОСТИ

5.1
Прежде чем приступить к работе на установке, необходимо надежно заземлить источник испытательного напряжения прилагаемым к аппарату гибким медным проводом, сечение которого не менее 4 мм2. 


Заземление пульта управления осуществляется при помощи заземляющей жилы сетевого кабеля.

РАБОТА БЕЗ ЗАЗЕМЛЕНИЯ ЗАПРЕЩАЕТСЯ!

5.2
Запрещается работать на установке с неисправной сетевой сигнализацией.

5.3
Перед подключением установки к сети источник испытательного напряжения должен быть удален от пульта управления на расстояние не менее 3 м.

5.4
В момент включения установки в сеть, а также при включенном испытательном напряжении, находиться ближе 3 м от источника испытательного напряжения запрещается.

5.5
Перед включением выпрямленного испытательного напряжения необходимо убедиться, что кнопка SA1 занимает положение, соответствующее виду нагрузки («Х.Х» или «КАБЕЛЬ»).

5.6   После окончания испытания необходимо ручку регулятора испытательного напряжения, вращая ее против движения часовой стрелки, установить в исходное положение до упора. Кнопкой «((» отключить испытательное напряжение и [image: image2.png]


только после этого отключить установку от сети выключателем SА1, установив его в положение «О». Контроль за снятием остаточного емкостного заряда с испытуемого объекта необходимо осуществлять, наблюдая за показанием киловольтметра аппарата – стрелка киловольтметра должна стоять на числовой отметке шкалы «О».

5.7
Прежде чем отсоединить испытуемый объект от источника, необходимо наложить на высоковольтный вывод источника испытательного напряжения заземляющую штангу.

5.8
Все лица, работающие по эксплуатации и техническому обслуживанию установки, должны быть предварительно обучены безопасным методам работы на данном аппарате и знать в соответствующем объеме «Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей » и «Правила техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей» (ПТЭ и ПТБ).

5.9
Рабочее место персонала должно соответствовать требованиям пожарной безопасности по ГОСТ 12.1.004 – 76.

6  ПОДГОТОВКА УСТАНОВКИ К РАБОТЕ

При подготовки установки к работе необходимо выполнить следующие операции.

6.1
Распаковать установку и тщательно протереть металлические детали, смазанные консервационной смазкой, обезжирив с помощью бензина, и протереть сухой мягкой тряпкой.

6.2
Отвернуть четыре гайки, которые крепят ручки и кожух источника испытательного напряжения, снять уплотнительное кольцо и кожух.

6.3
При необходимости протереть чистой марлей, слегка смоченной бензином, высоковольтный вывод и гетинаксовую панель источника испытательного напряжения. Убедитесь в надежности соединения заземляющих проводов с клеммой «земля». Убедиться в надежности соединения электромонтажа.

6.4
Щупом проверить зазор между пластинами разрядников. Зазор должен быть от 0,3 до 0,5 мм.







         
6.5
Вывернуть одну из пробок и проверить уровень трансформаторного масла. Уровень должен находиться на расстоянии (15 ( 1) мм от наружной плоскости гетинаксовой панели. При необходимости долить трансформаторное масло Т-750 ГОСТ 982-80 с пробивным напряжением не менее 55 кВ, после чего завернуть пробку.
6.8
Надеть кожух, уплотнительное кольцо и привернуть    ручки.       
7  ПОРЯДОК РАБОТЫ

7.1
Размещение и монтаж установки.

7.1.1
Установить источник испытательного напряжения (в дальнейшем источник) вблизи испытуемого объекта. Подсоединить объект к высоковольтному выводу источника.

7.1.2
Заземлить источник прилагаемым к аппарату гибким медным проводом, сечение которого 4 мм2.

7.1.3
Кабели источника подсоединить к соответствующим разъемам пульта управления.

7.1.4
Удалить пульт управления установки от источника на расстояние не менее 3 м.

7.1.5
Заземлить и подключить пульт управления к питающей сети при помощи прилагаемого сетевого кабеля.

РАБОТА БЕЗ ЗАЗЕМЛЕНИЯ ЗАПРЕЩАЕТСЯ!

7.2
Проведение испытаний.

7.2.1
Лица, присутствующие при испытании, должны быть

удалены от источника и испытуемого объекта на расстояние не менее 3 м. 

7.2.2
Включить пульт управления (кнопка SА1) и установить необходимый вид испытательного напряжения (кнопка SА2).

7.2.3
При работе на выпрямленном напряжении «(» во избежание выхода из строя источника, а также для правильного измерения величины испытательного напряжения, строго следить за положением кнопки SA1.                                                                                                  
7.2.4.
Вращая ручку регулятора испытательного напряжения против движения часовой стрелки, установить ее в исходное положение до упора.

7.2.5.
Включить испытательное напряжение кнопкой «О», при этом должен загореться красный светодиод HL5.

7.2.6.
Вращая ручку регулятора испытательного напряжения по направлению движения часовой стрелки и наблюдая за показаниями киловольтметра, установить необходимую величину испытательного напряжения. При испытании емкостных объектов (режим «КАБЕЛЬ»), с величиной емкости не менее 0,005 мкФ, необходимо помнить, что после прекращения вращения ручки регулятора напряжения испытательное напряжение на объекте продолжает увеличиваться (стрелка киловольтметра продолжает отклоняться) по мере зарядки емкости. В таких случаях подъем напряжения надо осуществлять медленно и плавно, не допуская превышения нормированной величины испытательного напряжения на объекте, а также не допуская превышения наибольшего рабочего напряжения аппарата, равного 70 кВ.

7.2.7
При работе на выпрямленном испытательном напряжении «(» измерение тока нагрузки величиной до 1 мА следует производить микроамперметром, при этом следует нажать кнопку SB3, шунтирующую этот прибор.  

7.2.8
После окончания испытания необходимо ручку регулятора испытательного напряжения, вращая ее против часовой стрелки, установить в исходное положение до упора.

7.2.9
Кнопкой «((» отключить испытательное напряжение и только после этого отключить аппарат от сети выключателем SА1, установив его в положение «О». Контроль за снятием остаточного емкостного заряда с испытуемого объекта необходимо осуществлять, наблюдая за показанием киловольтметра установки – стрелка киловольтметра должна стоять на числовой отметке шкалы «О». 

7.2.10
В случае испытания выпрямленным напряжением, равным 70 кВ, емкостного объекта с величиной емкости более 4 мкФ, после окончания испытания и установленной ручки регулятора напряжения в исходное положение до упора, остаточный заряд с объекта необходимо снимать при помощи специальной разрядной штанги с ограничительным сопротивлением, затем кнопкой «((» отключить испытательное напряжение и только после этого отключить установку от сети. Применение специальной разрядной штанги исключает выход из строя вторичной обмотки высоковольтного трансформатора. При испытании 
емкостных объектов выпрямленным напряжением ниже 70 кВ, значение максимально допустимой емкости испытуемого объекта, без применения специальной разрядной штанги, должна определяться по формуле:

С = 19600 / U2,

где 
С – максимально допустимая емкость испытуемого объекта без применения специальной разрядной штанги, мкФ;   

U – испытательное напряжение, кВ.


7.2.11
Прежде чем отсоединить испытуемый объект от источника, необходимо наложить на высоковольтный вывод источника испытательного напряжения заземляющую штангу 
8  ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ

8.1
Основным назначением технического обслуживания со дня ввода изделия в эксплуатацию является выявление и предупреждение неисправностей путем своевременного выполнения работ, обеспечивающих работоспособность установки.

К техническому обслуживанию установки должны допускаться специалисты, имеющие IV квалификационную группу по технике безопасности и своевременно прошедшие инструктаж.

Техническое обслуживание основывается на систематическом контроле технического состояния установки в процессе эксплуатации, который можно квалифицировать как ежедневный, ежемесячный и ежегодный. 

8.2
К ежедневному контролю и уходу за установкой, выполняемому, как правило, персоналом, обслуживающим установку, относится:



- проверка целостности защитного заземления;



- отсутствия обрывов кабелей;



- проверка отсутствия механических повреждений;



- протирка наружных поверхностей генератора высоковольтного ветошью, смоченной  бензином или спиртом.

8.3
К ежемесячному контролю, выполняемому техническим персоналом относятся:



-     проверка целостности разъемных соединений;



- проверка состояния контактирующих поверхностей высоковольтного генератора. В случае необходимости полировать латунные детали.

8.4
Ежегодный контроль.

8.4.1
Отобрать пробу трансформаторного масла из генератора высоковольтного и определить величину пробивного напряжения по ГОСТ 6581-75. Если пробивное напряжение будет ниже 35 кВ, масло необходимо заменить другим, с пробивным напряжением не ниже      50 кВ. Замену масла необходимо провести под вакуумом.             
Включать установку под напряжение спустя не менее суток.   
9 СВИДЕТЕЛЬСТВО О ПРИЕМКЕ

Установка УВ - 70 номер пульта управления((((((((((((((((__ 

источника испытательного напряжения ________________________

                 


   



  Дата изготовления ((((((((((((((__





М.П.
              






   Контролер ОТК ((((((((((((((((((
10 ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ И ХРАНЕНИЕ

10.1
Транспортирование установки производится любым видом транспорта в соответствии с правилами перевозки грузов, действующими на конкретном виде транспорта.

10.2
Транспортирование установки в ящиках по ГОСТ 2991,  ГОСТ 5959, ГОСТ 16511, ГОСТ 24634, ГОСТ 12082. Хранение установки следует производить по условиям хранения 2 ГОСТ 15150-69 на складах изготовителя и потребителя.

10.3
Предельный срок защиты без переконсервации – 3 года.

10.4
Укладку упакованной установки на транспортное средство производить так, чтобы исключить смещение.

11 ГАРАНТИИ ИЗГОТОВИТЕЛЯ

11.1
Предприятие – изготовитель гарантирует соответствие установки требованиям технических условий при соблюдении заказчиком установленных в них правил (условий) транспортирования, хранения, монтажа и эксплуатации.

11.2
Гарантийный срок эксплуатации установки – 18 месяцев со дня ввода в эксплуатацию, но не более 21 месяцев со дня отгрузки с предприятия – изготовителя.

11.3
Гарантийный срок хранения установки в упаковке предприятия – изготовителя  21 месяцев со дня изготовления.

12 СВЕДЕНИЯ О РЕКЛАМАЦИЯХ

12.1 Порядок предъявления рекламации.

12.1.1
Претензия на установку, не соответствующую качеству, комплектности, требованиям к таре, упаковке и маркировке, нормативным документам должна предъявляться в строгом соответствии с «Инструкцией о порядке приемки продукции производственно – технического назначения и товаров народного потребления по качеству», утвержденной постановление ГОСАРБИТРАЖА от 25 апреля 1966 года № II-7.

12.1.2
   При обнаружении несоответствия качества, комплектности, маркировки поступившей продукции, тары и упаковки требованиям нормативной документации получатель (потребитель) обязан вызвать представителя предприятия изготовителя для участия в продолжение проверки и составления двухстороннего акта.

12.1.3
    В случае не получения ответа на претензию или получения неудовлетворительного ответа, получатель (потребитель) имеет право обратиться с иском в ГОСАРБИТРАЖ.

12.1.4
     Претензии направляются предприятию–изготовителю по адресу: 

     109390,г. Москва, ул.Артюхиной, д.4, стр. 2а
                            ООО «ПКС-Электро»
                            www.pks-elektro.ru
13 СВИДЕТЕЛЬСТВО О КОНСЕРВАЦИИ И УПАКОВЫВАНИИ

13.1
Установка высоковольтная для диагностирования электрической изоляции УВ-70 подвергнута консервации и упакована на предприятии-изготовителе согласно требованиям, предусмотренным конструкторской документацией.

Заводской номер пульта управления __________________

Заводской номер источника испытательного  напряжения__________________

Дата консервации




  Дата упаковывания

«____»____________201    г.
 


 «____»____________201    г.


М.П







М.П

14 СВИДЕТЕЛЬСТВО О ВВОДЕ В ЭКСПЛУАТАЦИЮ

14.1
Установка высоковольтная для диагностирования электрической изоляции УВ-70 введена в эксплуатацию

Дата ввода ____________________________________

Сдал в эксплуатацию ___________________________

Принял в эксплуатацию _________________________

15 АТТЕСТАЦИЯ

При вводе в эксплуатацию, установка УВ-70 подлежит первичной аттестации, согласно методики аттестации. В процессе эксплуатации, установка подвергается периодической атестации, не реже одного раза в 24 месяца. 
ПРИЛОЖЕНИЕ

Рисунок 1. Источник испытательного напряжения

Рисунок 2. Пульт управления
Рис.3.Схема электрическая принципиальная
Перечень элементов к рисунку 3.

SA1


Световой выключатель Т85
A1.1.1
Плата управления

SA1, SA2

Кнопка мини PSM1-1-0 с фиксатором
SB1, SB2, SB3

Кнопка мини PSM1-0-0 без фиксатора 
HL1, HL2, HL4

Светодиод «зеленый»
HL3


Светодиод «желтый»
HL5


Светодиод «красный»
R2, R3, R4

Резистор МЛТ-0,125-1кОм
mA


Микроамперметр ЭА 0610.2
kV


Микроамперметр ЭА 0610.3
SQ1


Микрокнопка КМ 3-1

А1.2
Плата электрическая

FU1, FU2

Предохранитель 10А
FU3, FU4

Предохранитель 2А
C1, C2, C3

Конденсатор К73-17   0,47мкФ ( 638В
C4-C21


Конденсатор К73-17   0,01мкФ ( 630В
UD1-UD11

Диод 1N4007
UD12, UD24

Диодная сборка DB107
UD13-UD23

Диод 1N4007
T1, T2


Трансформатор BV EI 304 204

R1


Подстрочный резистор 50 Ом
R2


Подстрочный резистор 2,2 кОм
R3


Подстрочный резистор 15 кОм
R4


Подстрочный резистор 15 кОм
R6


Подстрочный резистор 47 кОм
R8


Подстрочный резистор 4,7 кОм
R9


Подстрочный резистор 470 Ом
R11


Подстрочный резистор 100 кОм

R7


Резистор МЛТ-0,125  20 кОм
R10


Резистор МЛТ-0,125  100 кОм
R12


Резистор МЛТ-0,125  100 кОм
R5


Резистор МЛТ-0,125  1,5 Ом
KU1, KU4



Реле 881-2СС-С  12V = DC
KU2, KU3, KU5, KU6


Реле TRS-12 VDC-SB-L15

KU7, KU8



РЭС 64А   РС4.569.727
KM1




Пускатель ПМ1-1100  220В
TU1




Автотрансформатор АРМ-3  220В 
Высоковольтный
трансформатор

YA1




Высоковольтный переключатель
VD23, VD24



Высоковольтный диод СДЛ 0,4-800-04 
R13, R14



Высоковольтный резистор КЭВ-5-180 Мом ( 10%
TU2




Высоковольтный трансформатор 
FU1, FU2



Воздушный разрядник

4

