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Настоящее руководство по эксплуатации распространяется на пробник напряжения Я6-124, ГОСТ Р 51319, тип 1 (далее по тексту пробник) и содержит описание его устройства, принцип действия, технические характеристики, а также сведения, необходимые для правильной эксплуатации (использования, транспортирования, хранения, технического обслуживания) и поддержания в готовности к применению.


Перед работой с пробником внимательно ознакомьтесь с требованиями безопасности, правилами эксплуатации и расположением органов подключения.


1 Нормативные ссылки


ГОСТ Р 51319-99 – Совместимость технических средств электромагнитная. Приборы для измерения индустриальных радиопомех. Технические требования и методы испытаний


ГОСТ Р 51350-99 – Безопасность электрических контрольно-измерительных приборов и лабораторного оборудования


ГОСТ 14192-96 – Маркировка тары


ГОСТ 22261-94 – Средства измерений электрических и магнитных величин. Общие технические условия


ГОСТ 14777-76 - Радиопомехи индустриальные. Термины и определения

          2 Определения, обозначения и сокращения


Пробник – пробник напряжения по ГОСТ 30372 / ГОСТ Р 50397


ИРП – индустриальная радиопомеха по ГОСТ 14777


ЭД – эксплуатационная документация


ТУ – технические условия


РЭ – руководство по эксплуатации


ФО – формуляр


ИЗМЕРИТЕЛЬ ИРП – по ГОСТ 14777
Коэффициент калибровки пробника – выраженный в децибелах коэффициент, с помощью которого определяется результат измерения величины ИРП (напряжения) путем прибавления к показанию измерителя ИРП.


3 Требования безопасности


3.1 По требованиям безопасности пробник соответствует 

ГОСТ Р 51350, для приборов класса защиты 1.


3.2 К работе с пробниками допускаются лица со специальным техническим образованием, прошедшие инструктаж по технике безопасности при работе с электроизмерительными приборами и изучившие настоящее руководство по эксплуатации и формуляр.

          3.3 ВНИМАНИЕ! Перед любым подключением пробника необходимо шину пробника               подключить к клемме шины защитного заземления.


3.4 При измерении уровня радиопомех в сети электропитания внимательно следите за тем, чтобы зажим измерительного заземления пробника был подключен к нулевому проводу, а вход ИСТОЧНИК РАДИОПОМЕХ – к фазному проводу.

           3.5 В высоковольтных цепях постоянного тока зажим измерительного заземления пробника подключают к шине измерительного заземления, вход ИСТОЧНИК РАДИОПОМЕХ – к точке контроля радиопомех с высоким (относительно шины измерительного заземления) потенциалом.


3.6 Вскрытие пробника производят только после отключения его от всех электрических цепей, от входа измерителя радиопомех и после разрядки встроенного в него разделительного конденсатора путем закорачивания зажима измерительного заземления и входа ИСТОЧНИК РАДИОПОМЕХ.


3.7 В целях исключения случайного попадания под опасное напряжение рекомендуется работы с пробником производить в диэлектрических перчатках.

          4 Описание пробника и принципов его работы


4.1 Назначение


4.1.1 Пробник предназначен для измерения напряжения индустриальных радиопомех в электрических цепях. Пробник выполняется в двух вариантах исполнения на разный диапазон частот.

          4.1.2 Пример обозначения пробников  в документации:

- пробник напряжения Я6-124 ЯТИР.418131.124 РЭ.


4.2 Условия окружающей среды


4.2.1 По рабочим условиям применения и предельным условиям транспортирования пробник относится к средствам измерения группы 3 по ГОСТ 22261.


4.2.2 Нормальные условия применения

· температура окружающего воздуха, °С

20 +5;

-  относительная влажность воздуха, %


30-80;

· атмосферное давление, кПа (мм.рт.ст.)

84-106 (630-795).

4.2.3 Рабочие условия применения

· температура окружающего воздуха от плюс 5 до плюс 40 °С;

· относительная влажность воздуха до 90 % при температуре плюс 25°С;

· атмосферное давление от 84 до 106 кПа (от 630 до 795 мм.рт.ст.).

4.2.4 Предельные условия транспортирования пробника

· температура окружающего воздуха от минус 25 до плюс 55 °C;

· относительная влажность воздуха 95 % при температуре плюс 25 °С;

· атмосферное давление 537-800 мм.рт.ст.;

· транспортная тряска: число ударов в минуту 80-120;

  максимальное ускорение 30 м/с2;

  продолжительность воздействия 1 ч.

4.3 Состав комплекта пробника


4.3.1 Состав комплекта пробника Я6-124 приведен в таблице 1.

Таблица 1

	Наименование, тип
	Количество
	Примечание

	1 Пробник напряжения

   Я6-124


	1
	

	2 Зажим
	1
	

	3 Наконечник
	1
	

	4 Наконечник
	1
	

	5 Руководство

   по эксплуатации
	1
	

	6 Формуляр
	1
	

	7 Футляр
	1
	


          4.4 Технические характеристики

          Технические характеристики пробников приведены в таблице 2.

          Таблица 2
	Наименование характеристики
	Значение

	1 Диапазон частот
	100 Гц - 400 МГц  

	2 Максимальное напряжение    провод-земля, В:   

 - постоянное

 - переменное, частоты 50 Гц

 - переменное, частоты 400 Гц                    
	500 

250 

250 

	3 Коэффициент калибровки в диапазоне частот, дБ:

- от 100 Гц до 9 кГц

- от 9 кГц до 400 МГц  
	25 – 65

23 – 27

	4 Пределы допускаемой относительной погрешности коэффициента калибровки, дБ:                         
	+ 2,0

	5 Номинальная нагрузка на выходе пробника, Ом
	50

	6 Габаритные размеры пробника, мм, не более
	         30 х 130

	7 Масса пробника, кг, не более

   Масса пробника в укладке кг, не более
	0,5 

3 

	8 Средняя наработка на отказ, ч,  не менее
	15000 


           4.5 Устройство и работа пробника

          Пробник представляет собой RC-фильтр верхних частот.

          5 Подготовка пробника к работе


5.1 Эксплуатационные ограничения


5.1.1 Во избежание повреждения пробника запрещается подавать на пробник напряжение, превышающее 500 В постоянного тока и 250 В переменного тока.


5.2 Распаковывание и упаковывание


5.2.1 Ознакомьтесь с руководством по эксплуатации и формуляром. Проверьте комплектность пробника на соответствие п. 4.3 руководства по эксплуатации. Убедитесь в отсутствии повреждений корпуса (трещин, сколов, царапин и т.д), сохранности маркировки.


5.2.2 Упаковывание производите в порядке, обратном распаковыванию.


5.3 Порядок установки

         5.3.1 Путем навинчивания по часовой стрелке установите на корпусе проб-ника наконечники (при необходимости) и кабель измерительного заземления (в отверстие с маркировкой              ).


5.4 Подготовка к работе


5.4.1 Подсоедините кабель защитного заземления пробника к зажиму на шине защитного заземления.


5.4.2 Подсоедините пробник к входному разъему измерителя ИРП.


5.4.3 Внесите в формуляр дату ввода пробника в эксплуатацию.

6 Порядок работы


6.1 Меры безопасности при работе с пробником

          6.1.1 Проверьте подключение пробника и измерителя ИРП к клеммам защитного заземления.


6.1.2 Включите измеритель ИРП и прогрейте его согласно ЭД.


6.1.3 При работе в электрических цепях с высоким напряжением предварительно отключите источник этого напряжения от цепи, к которой предполагается подключение пробника для измерения уровня ИРП. Проконтролируйте с помощью вольтметра отсутствие высокого напряжения.


6.1.4 Если отключение высокого напряжения невозможно, то подключение пробника производите, строго соблюдая правила электробезопасности, используя проверенные средства индивидуальной защиты (резиновые перчатки, диэлектрический коврик, инструменты с изолированными ручками).


6.2 Расположение органов подключения пробника


6.2.1 Расположение органов подключения пробника приведено в 

таблице 3.

Таблица 3

	Номер позиции
	Маркировка
	Назначение

	
1
	
	Для подключения пробника к шине защитного заземления

	
2
	(кабель с наконечником)


	Для подключения провода измерительного заземления

	3
	ИСТОЧНИК ИРП


	Для подключения к источнику ИРП

	4
	ИЗМЕРИТЕЛЬ ИРП


	Для подключения пробника к измерителю ИРП



6.3.1 Подсоедините зажим измерительного заземления пробника к точке измерительного заземления, возможно ближе к точке контроля напряжения ИРП.


6.3.2 Включите высокое напряжение (если оно было предварительно отключено).


6.3.3 Проконтролируйте с помощью вольтметра отсутствие напряжения между корпусом измерителя ИРП и корпусом разъема на конце кабеля пробника.

Если провод           пробника, клемма 
  на измерителе ИРП, зажим измерительного заземления и вход ИСТОЧНИК ИРП подключены правильно, то напряжение между указанными точками отсутствует.

ВНИМАНИЕ! При наличии напряжения между указанными точками прикосновение к корпусу разъема без средств защиты (диэлектрические    перчатки, инструменты с изолированными ручками),   а    также     подключение     выхода ИЗМЕРИТЕЛЬ ИРП пробника к измерительному входу измерителя ИРП категорически запрещается.


6.3.4 Убедившись в отсутствии напряжения согласно по п.6.3.3, подключите выход пробника ИЗМЕРИТЕЛЬ ИРП к измерительному входу измерителя ИРП.


6.4 Порядок проведения измерений


6.4.1 Выполните измерение уровня радиопомех в контролируемой цепи. Отсчет показаний по индикатору измерителя ИРП производите в децибеллах.


6.4.2 Уровень ИРП Uх, дБ, вычислите по формуле



Uх = Uип + К






(6.1)


где Uип – отсчет по индикатору измерителя ИРП, дБ;


       К – коэффициент калибровки пробника, дБ.

7 Калибровка пробника

7.1 Настоящий раздел распространяется на пробник напряжения Я6-124 и устанавливает методы и средства  его первичной и периодической калибровки.

Калибровка пробника осуществляется органами Государственной метрологической службы или аккредитованными метрологическими службами юридических лиц.

 Межкалибровочный интервал 3 года.

 При проведении калибровки должны быть выполнены следующие операции:

а) проверка прочности изоляции;

б) определение погрешности коэффициента калибровки.

7.2  Средства калибровки.

Перечень средств калибровки, рекомендуемых для использования при калибровке пробника, приведен в таблице 4.

Таблица 4

	Наименование
	Тип СИ или

обозначение ТУ
	Используемые основные технические характеристики СИ
	Примечание

	Анализатор спектра со следящим генератором
	FSP 40
	(0,009 – 1000) МГц,
КСВН не более 1,5
	

	Универсальная пробойная установка
	УПУ-1М
	До 1000 МОм;

  500 В
	

	Генератор стандартного сигнала
	Г3-122
	100 Гц – 9 кГц
	

	Вольтметр
	В7-83
	100 Гц – 9 кГц
	

	Аттенюатор 10 dB
	Д2-50
	Ослабление 10 dB в диапазоне 9 кГц – 400 МГц
	

	Нагрузка

согласованная
	ЕЭ2.243.970
	50 Ом, КСВН не более 1,1 в диапазоне частот до 400 МГц
	

	Тройник

коаксиальный
	ПТ-127
	50 Ом
	Из комплекта вольтметра В7-83

	Кабель коаксиальный
	
	0,5 м; 50 Ом; КСВН не более 1,1 в диапазоне частот до 400 МГц
	


         Примечания:
1 Допускается применение средств, не указанных в таблице 4, за исключением ПТ-127, но обеспечивающих определение и контроль метрологических характеристик пробников с требуемой точностью.

2   Средства калибровки должны быть поверены органами Государственной метрологической службы и иметь действующие свидетельства о поверке.

7.3 Требования безопасности


При проведении операций калибровки должны соблюдаться меры безопасности,   установленные   в        разделе      3         руководства   по      эксплуатации ЯТИР.418131.124 РЭ.


7.4 Условия калибровки и подготовки к ней 


7.4.1 При проведении калибровки должны соблюдаться нормальные условия: 

· температура окружающего воздуха, °С

20 +5;

· относительная влажность воздуха, %


30-80

· атмосферное давление, кПа (мм.рт.ст.)

84-106 (630-795)

           -    напряжение сети питания, В                                      220+4;
           -   частота сети питания, Гц




50+0,2.

7.5 Подготовка к калибровке
Перед проведением операций калибровки необходимо выполнить подготовительные работы,  приведенные в разделах   “Подготовка к работе”  эксплуатационной документации  на используемые средства калибровки,  проверить наличие действующих свидетельств о поверке используемых средств измерений и наличие эксплутационной документации на пробник.


 Перед началом калибровки пробник выдерживают в нормальных условиях не менее 8 ч. 

          7.6 Проведение калибровки

7.6.1 Внешний осмотр


При внешнем осмотре устанавливают соответствие калибруемого пробника следующим требованиям:

· комплектность соответствует указанной в формуляре;

· маркировка пробника соответствует требованиям ГОСТ Р 51319, ГОСТ 22261, ГОСТ Р 51350 и руководства по эксплуатации;

· на корпусе отсутствуют трещины, сколы и иные повреждения;

· разъем кабеля, провод защитного заземления, зажим измерительного заземления и вход источника ИРП исправны.

7.6.2 Проверка прочности изоляции

Проверка производится следующим образом:

На корпус пробника надевается металлический экран и подается испытательное напряжение 1,5 кВ  в течение 1 мин между металлическим и защитным экраном пробника.

Результаты проверки считаются удовлетворительными, если  пробоя изоляции не произошло (ток утечки отсутствует).

           7.6.3 Калибровка измерителя.

           7.6.3.1 Определение коэффициента калибровки пробника проводят в диапазоне частот от 9 кГц до 400 МГц по схемам, приведенным на рисунках 7.1, 7.2.

           Измерения производят на частотах 9 кГц, 50 кГц, 500 кГц, 1 МГц, 10 МГц, 50 МГц, 100 МГц, 200 МГц, 300 МГц, 400 МГц.
          7.6.3.2 Собирают схему, приведенную на рисунке 7.1 и измеряют уровень сигналов на входе пробника на указанных частотах в dBm.

          7.6.3.3 Анализатор спектра переводят в режим следящего генератора (шкала 2 dB, аттенюатор 15 dB, Ref = - 10 dBm, уровень сигнала следящего генератора равен -10 dBm).

         7.6.3.4 Фиксируют показания с помощью маркера на указанных частотах.
         7.6.3.5 Фиксируемые показания Аi  заносят в таблицу 5.

  Таблица 5

	F, МГц
	
	
	

	Аi  дБ
	
	
	

	Вi  дБ
	
	
	

	Кизм  дБ
	
	
	





2






                                    Заземляющий контакт пробника
1 – анализатор спектра со следящим генератором FSP 40;
2 – кабель коаксиальный 0,5 метра, 50 Ом с КСВН не более 1,1 в диапозоне частот до 400 МГц;
3 – аттенюатор 10 dB;

4 – тройник ПТ-127 из комплекта вольтметра В7-83 (входы 1,2 – коаксиальные  разъемы,   вход  3 – разъем подключения пробника под измерительный щуп, вход 2 подключается к разъему RF IN анализатора спектра);

5 – хомут для заземляющего контакта пробника;

6 – пробник напряжения Я6-124;

7- нагрузка согласованная 50 Ом с КСВН не более 1,1 в диапазоне частот до 400 МГц.
            Рисунок 7.1 – Схема измерения уровней сигналов на указанных частотах на входе пробника в dBm.
7.6.3.6 Собирают схему, приведенную на рисунке 7.2, и измеряют уровень сигнала на выходе пробника на указанных частотах в dBm.











                                                        Заземляющий контакт пробника
1 – анализатор спектра со следящим генератором FSP 40;
2 – аттенюатор 10 dB;

3 – тройник ПТ-127 из комплекта вольтметра В7-83 (входы 1,2 – коаксиальные  разъемы,   вход  3 – разъем подключения пробника под измерительный щуп);

4 – хомут для заземляющего контакта пробника;

5 – пробник напряжения Я6-124;

6 – нагрузка согласованная 50 Ом.
            Рисунок 7.2 – Схема проверки коэффициента калибровки пробника.
7.6.3.7 Анализатор спектра переводят в режим следящего генератора (шкала 1 dB, аттенюатор 15 dB, Ref = - 40 dBm, уровень сигнала = - 10 dBm).

7.6.3.8 Фиксируют показания на указанных частотах с помощью маркера.

7.6.3.9 Фиксируемые показания Вi заносят в таблицу 5.
7.6.3.10 Коэффициент калибровки пробника рассчитывают по формуле:

                                          Кизм = Вi - Аi  ,(дБ)
                              (значения Вi и Аi абсолютные величины)
7.6.3.11 Результаты расчетов заносят в таблицу 5.
Результаты калибровки считаются удовлетворительными, если погрешность коэффициента калибровки в диапазоне частот от 9 кГц до 400 МГц находится в допустимых пределах (Таблица 2).
7.6.3.12  Проверка коэффициента калибровки пробника в диапазоне частот от 100 Гц до 9 кГц производится по схеме приведенную на рисунке 7.3.
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1 – генератор Г3-122;
2 – кабель;

3 – нагрузка согласованная 50 Ом;

4 – тройник ПТ-127 из комплекта вольтметра В7-83 (входы 1,2 – коаксиальные  разъемы,   вход  3 – разъем подключения пробника под измерительный щуп);

5 – хомут для заземляющего контакта пробника;

6 – вольтметр В7-83;

7 – пробник напряжения Я6-124;

8 – тройник;
9 – нагрузка 50 Ом.
            Рисунок 7.3 – Схема проверки коэффициента калибровки пробника на частотах от 100 Гц до 9 кГц.

7.6.3.13 На выходе генератора устанавливают 1В (V1) и поочередно устанавливают частоты: 100, 150, 200, 300, 400, 500 Гц, 1 кГц, 3 кГц. Измеряют и фиксируют (V2i).
Коэффициент калибровки определяется по формуле:

Кизм = 20 lg 
[image: image1.wmf]1
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7.7 Оформление результатов калибровки.

          7.7.1 Результаты калибровки оформляются в соответствии с Приказом Минпромторга № 1815. 


7.7.2 Запрещается выпуск в обращение пробников, имеющих отрицательные результаты калибровки.
          8 Техническое обслуживание

8.1 К работам по техническому обслуживанию пробников допускаются лица, прошедшие инструктаж по технике безопасности и имеющие квалификационную группу не ниже III  для электроустановок  до 1000 В.

 8.2 Меры безопасности, которые необходимо соблюдать при эксплуатации пробника, приведены в разделе 8 настоящего руководства по эксплуатации.


8.2 Виды технического обслуживания:

- контрольный осмотр, который состоит в проведении внешнего осмотра и опробования;

- техническое обслуживание №1, которое состоит в проведении внешнего осмотра, опробования, проверки работоспособности пробника;

- техническое обслуживание №2, которое состоит в проведении внутреннего и внешнего осмотра, опробования, проверки работоспособности пробника.

При внешнем осмотре проверяется:

- состояние корпуса пробника (отсутствие трещин, сколов, царапин);

- исправность кабелей и шнуров, придаваемых к пробнику;

- комплектность пробника.

Внешний осмотр проводится один раз в год совместно с другими видами профилактических работ.


При внутреннем осмотре проверяется:

· целостность контактов и проводников;

· состояние лакокрасочных и гальванических покрытий.

Внутренний осмотр проводится при проведеннии технического обслуживания № 2 в процессе ремонта пробника.


8.3 Порядок и проведение технического обслуживания


8.3.1 При непосредственном использовании пробника по назначению:
- контрольный осмотр производится перед и после использования пробника по назначению и после транспортирования. Если пробник не использовался, контрольный осмотр производится один раз в квартал;

- техническое обслуживание №1 производится один раз в год, а также при постановке на длительное хранение.

8.3.2 При кратковременном хранении (до 1 года) производится контрольный осмотр с периодичностью один раз в 6 мес.


8.3.3 При длительном хранении (более 1 года) производится техническое обслуживание № 1 один раз в год.

9 Текущий ремонт


9.1 Ремонт пробника осуществляется юридическими и физическими лицами, имеющими лицензию на проведение ремонта данного прибора.


9.2 Ремонт пробника необходимо производить с соблюдением требований электробезопасности согласно раздела 3 настоящего РЭ.


Перечень возможных неисправностей при проведении текущего ремонта приведен в таблице 5.

Таблица 5

	Перечень возможных неисправностей
	Методы обнаружения

	Обрыв кабеля измерительного заземления
	Определить исправность кабеля с помощью омметра

	Обрыв кабеля защитного заземления либо нарушение паяных соединений внутри корпуса пробника
	Определить исправность цепи  экран* - крючкообразный наконечник кабеля

	Обрыв в цепи экранирующей обмотки коаксиального кабеля
	Определить исправность цепи экран* - корпус коаксиального разъема

	Обрыв центральной жилы коаксиального кабеля, нарушение паяных соединений внутри пробника либо внутри корпуса коаксиального разъема
	Измерить омметром сопротивление в цепи центральный штырь коаксиального разъема – экран*. В исправном пробнике сопротивление должно быть 51 Ом + 5 %



	Пробой разделительного конденсатора внутри пробника
	Измерить сопротивление цепи вход ИСТОЧНИК ИРП – центральный штырь коаксиального разъема. В исправном пробнике – цепь оборвана; в случае пробоя конденсатора сопротивление составит порядка 120 Ом.

	Короткое замыкание центрального проводника с экраном коаксиального кабеля
	Подключить омметр к цепи централь-ной – штырь – корпус коаксиального разъема и убедиться в отсутствии короткого замыкания

	7 Выход из строя электрорадиоэлементов, распаянных на печатной плате внутри корпуса пробника
	Проверить соответствие технических характеристик пробника требованиям подраздела 4.4 настоящего РЭ



Примечание - Доступ к экрану* осуществляется через отверстие в корпусе пробника после вывинчивания кабеля подключения зажима измерительного заземления пробника к цепи сигнального заземления.


9.4 Ремонт кабеля подключения зажима измерительного заземления пробника, восстановление паяных соединений внутри коаксиального разъема производится без разборки пробника. Замена кабеля подключения пробника к шине защитного заземления и коаксиального кабеля, ЭРЭ, восстановление паяных соединений на печатной плате производится после полной разборки пробника.


9.5 После проведения ремонта пробник должен быть подвергнут калибровки в соответствии с разделом 7 ЯТИР.418131.124 РЭ.

10 Хранение

10.1 Гарантийный срок хранения:

 - 6 мес. с момента изготовления пробника.

Гарантийный срок эксплуатации:

 - 18 мес. со дня ввода пробника в эксплуатацию.


10.2 Пробник должен храниться в упакованном виде в следующих условиях:

- температура окружающего воздуха от минус 50 до плюс 50 °С;

- относительная влажность до 98 % при температуре плюс 25 С°.

- среднегодовая влажность окружающего воздуха 70%  при температуре окружающего воздуха 27˚С;

- предельное верхнее значение влажности окружающего воздуха 98 % при температуре окружающего воздуха 35˚С.

10.3 В помещении для хранения не должно быть пыли, паров кислот 

и щелочей, вызывающих коррозию.

11 Транспортирование


11.1 Пробник должен транспортироваться в укладке.


11.2 Пробник должен транспортироваться в условиях, не превышающих заданных предельных условий:

· температура окружающего воздуха от минус 50 до плюс 50 °С;

· относительная влажность до 95 % при температуре плюс 25 С°.

11.3 Пробник может транспортироваться всеми видами транспорта в укладке при условии защиты от прямого воздействия осадков.

12 Тара и упаковка


12.1 Комплект пробника размещается в укладке.

13 Маркирование и пломбирование


13.1 На пробнике нанесены:

· наименование и условное обозначение пробника;

· порядковый номер и год изготовления;

· органы подключения в соответствии с таблицей 4;

· предупреждающие знаки по ГОСТ 51350.

13.2 Пломбирование мастикой производится на задней стороне пробника.
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