ГЕНЕРАТОР  СИГНАЛОВ ВЫСОКОЧАСТОТНЫЙ

Г4 - 161М

Техническое описание и
инструкция по эксплуатации

Часть 1

      [image: image50.jpg]Elmika
G4404E

G4404E GENERA
MAINS POWER

|VOLTAGE [FREQUENCY| POWER |
| RANGE | RANGE ‘CONS‘JMF’”OH‘
1984242 V] B0+60Hz | 200 W MAX

duko str.,Vilnius
Lithuania

“

& %

/\ WARNING

To avoid electric shock
the power cord protective
ding conductor must
nnected to ground
No operator serviceable
inside.

t remove covers.

Refer se
qualified personnel

e





[image: image2.jpg]



2011

Содержание

1 Введение
3
  

2 Назначение
4 
  

3 Технические данные
5

4  Состав комплекта прибора
15
 

5 Принцип действия
17

6 Маркировка и пломбирование
19
 

7 Меры безопасности
20 

8 Распаковывание и повторное упаковывание прибора

              и принадлежностей
24
 

9 Порядок установки
25
 

10 Подготовка к работе
26

11 Порядок работы
27

12 Техническое обслуживание
53

13 Правила хранения и транспортирование
56
 

14 Методика поверки
58 
 

1 ВВЕДЕНИЕ


1.1 Техническое описание и инструкция по эксплуатации (ТО) предназначены для изучения принципа действия и технических характеристик генераторов сигналов высокочастотных Г4-161М (далее "прибор"), необходимого для обеспечения полного использования их технических возможностей, правильной эксплуатации (использования, транспортирования, хранения и технического обслуживания) и поддержания приборов в постоянной готовности к работе. Полное изучение его содержания будет способствовать лучшему использованию приборов и увеличению их долговечности. 

2 НАЗНАЧЕНИЕ



2.1 Генератор   сигналов высокочастотный  Г4-161М   предназначен для проверки и настройки СВЧ  - аппаратуры в условиях цехов, лабораторий и поверочных центров.

2.2 Прибор может управляться дистанционно от персонального компьютера (ПК) через интерфейс КОП (GPIB, IEEE-488), интерфейсы  RS-232C и USB 1.1.

2.3 Прибор  соответствует  требованиям  ГОСТ 22261-82 в части метрологических характеристик.

2.4 В приборе предусмотрены возможности самодиагностики.

3 ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ

3.1 Условия эксплуатации прибора


 рабочие:

 - температура окружающей среды от 5 до 40 оС;

   
 - относительная влажность воздуха до 98 % при температуре до 25 оС;

 предельные:

- температура окружающей среды от минус 50 до плюс 50 оС;

 
- относительная влажность воздуха 98 % при температуре 25 оС;


- атмосферное давление не менее 460 мм рт.ст.

3.2 Электрические параметры и характеристики

3.2.1 Рабочий диапазон частот прибора в соответствии с табл. 3.1. Запас по краям диапазона не менее 1,0 % от значений номинальных граничных частот. 

Таблица 3.1

	Тип прибора
	Диапазон частот, ГГц

	Г4-161М
	129,20 – 142,80


3.2.2 Пределы основной погрешности установки частоты в режиме немодулированных колебаний (НК) ±0,2 %, предел допустимой погрешности установки частоты с учетом суммарного воздействия основных влияющих величин в рабочих условиях применения (далее "в рабочих условиях") ±0,5 %.            

3.2.3 Пределы нестабильности частоты в режиме НК при неизменных внешних условиях и неизменном напряжении электропитания: 

        
-  за любой, выбранный произвольно, 15-минутный интервал времени работы прибора после установления рабочего режима ±210-4. 

Дополнительное время установления рабочего режима после перестройки на другую частоту не более 5 мин.


3.2.4 Допускаемое  изменение  частоты  от  изменения  напряжения электропитания на ±10 % для сети питания частотой (50±1) Гц не более ±0,05 %.


3.2.5 Допускаемая паразитная девиация частоты выходного сигнала в режиме НК не более ±210-5.

3.2.6 Наибольшая выходная мощность прибора в режиме НК в рабочем диапазоне частот не менее 3 мВт при КСВН внешней нагрузки не превышающем 1,3.

Примечание - Фактическое значение выходной мощности в рабочем диапазоне частот приведено на графике сертификата на прибор. 

3.2.7 Предел регулирования уровня выходной мощности от ее наибольшего гарантируемого значения при помощи внешнего развязывающего аттенюатора, входящего в комплект прибора, не менее 35 дБ.

3.2.8 Пределы нестабильности уровня выходной мощности в режиме НК при неизменных внешних условиях и неизменном  напряжении электропитания за любой, выбранный произвольно, 15-минутный интервал времени после установления рабочего режима ±0,3 дБ. Дополнительное время установления рабочего режима после перестройки с одной частоты на другую не более 5 мин.

3.2.9 Допускаемое изменение уровня выходной мощности от изменения напряжения электропитания частотой 50 Гц на ±10 % не более ±0,5 дБ.

3.2.10 КСВН выхода приборов при уровне выходной мощности 110-3 Вт не более 1,5.

3.2.11 В приборе обеспечиваются следующие виды модуляции:

-  НК (CW) - без включения модуляции;

-  внутренняя модуляция меандром с частотой повторения 1 кГц;

-  внешняя модуляция меандром с частотой повторения 0,3-100кГц;

-  внутренняя модуляция меандром с частотой повторения 100 кГц.

- внешняя импульсная модуляция с длительностью импульсов  от 50нс до 2мкс и частотой повторения 0,3- 100кГц.

3.2.12 Параметры выходных импульсов при внутренней модуляции меандром  частотой повторения 1 кГц: 

- частота повторения (1000±200) Гц;

-  скважность 2±0,4.


3.2.13 Параметры выходных импульсов при внешней модуляции меандром: 

- частота повторения от 0,3 до 100 кГц;

- скважность 2±0,4.

Параметры модулирующих импульсов при внешней модуляции меандром:

- амплитуда от 4  до 5 В;

- частота повторения от 0,3 до 100 кГц;

- длительность фронта (среза) не более 10 нс для импульсов длительностью 

50 нс;

- полярность - положительная.

Сопротивление входной цепи для внешней модуляции меандром и запускающих 

импульсов ( ”[image: image3.wmf] INPUT” ) по постоянному току 100кОм.

3.2.14 Параметры выходных импульсов при внутренней модуляции меандром частотой повторения 100 кГц: 

- частота повторения (100±0,06) кГц;

- скважность 2±0,4.

3.2.15 В приборе обеспечивается автоматическая перестройка частоты во всем частотном диапазоне с длительностью перестройки 0,08 с, 1 с и 40 с.

3.2.16 Питание прибора осуществляется  от сети питания напряжением 

(220±22) В частотой (50±1,0) Гц .

3.2.17 Прибор обеспечивает свои технические характеристики по истечении времени установления рабочего режима, равного 30 мин.

Допускается использование приборов для проведения оценочных измерений через 5 мин после включения, при этом параметры прибора не гарантируются.

3.2.18 Прибор  допускает непрерывную работу  в  рабочих  условиях в течение времени не менее 16 ч  при сохранении своих технических характеристик в пределах норм, установленных ТУ.

Примечание - Время непрерывной работы не включает в себя время установления рабочего режима прибора.

3.2.19 Мощность, потребляемая прибором при номинальном напряжении, не более 200 В·А.

3.2.20 Уровень СВЧ - излучений НК, создаваемых прибором, не более  

5۰10-5 Вт/м2 на расстоянии 1 м от прибора.

3.2.21 Приборы обеспечивают возможность дистанционного управления через интерфейс в КОП в соответствии со стандартом IEEE 488.1 (IEС 625 часть I).

Приборы обеспечивают интерфейсные функции в соответствии с табл. 3.2.

Таблица 3.2

	Обозначение
	Наименование функции

	СП1
	Синхронизация приема (полное функционирование)

	СИ1
	Синхронизация передачи (полное функционирование)

	И6
	Источник (основной источник; последовательный опрос; разадресован, если МАП)


Продолжение таблицы 3.2

	П4
	Приемник

	З1
	Запрос на обслуживание

	ДМ2
	Дистанционное/ местное

	ОП0
	Параллельный опрос

	СБ1
	Очистить устройство

	ЗП1
	Запрос устройства


3.2.22 Программирование органов управления, обеспечивающих установку режимов работы и значения выходных параметров прибора через канал общего пользования (КОП), производится в соответствии с табл. 3.3.

Таблица 3.3

	Орган управления
	Код программи

рования
	Формат цифровых данных
	Программируемые функции


	Примечание



	"F1"


	"FL"


	"ХХХХХХ"


	Установка нового значения частоты F1


	Цифровые данные могут содержать 5 или 6 цифровых символов

	"F1"


	"FL"


	-


	Установка ранее введенного значения частоты F1


	

	"F2"


	"FH"


	"ХХХХХХ"


	Установка нового значения частоты F2


	Цифровые данные могут содержать 5 или 6 цифровых символов



	"F2"


	"FH"


	-


	Установка ранее введенного значения частоты F2


	

	"М1"


	"ML"


	"ХХХХХХ"


	Установка нового значения частоты метки М1


	Цифровые данные могут содержать 5 или 6 цифровых символов



	"М1"


	"МL"


	-


	Установка ранее введенного значения частоты метки М1


	

	"М2"


	"МН"


	"ХХХХХХ"


	Установка нового значения частоты метки М2


	Цифровые данные могут содержать 5 или 6 цифровых символов



	"М2"


	"MH"


	-


	Установка ранее введенного значения частоты метки М2
	

	"НГ" "CW"
	"R0"
	-
	Установка режима НК


	


Продолжение таблицы 3.3

	Орган управления
	Код программи

рования
	Формат цифровых данных
	Программируемые функции


	Примечание



	"1 kHz"


	"R1"


	-


	Включение  внутренней  мо​дуляции меандром с часто​той повторения 1 кГц
	

	"100 kHz"


	"R2"


	-


	Включение  внутренней  мо​дуляции меандром с часто​той повторения 100 кГц
	

	[image: image1.png]PEXUM MOOYNALUUAN




" [image: image4.wmf]  "
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	Включение   внешней   моду​ляции меандром с частотой повторения от 0,3 до10кГц


	При подклю​чении кабеля к разъему 

 "[image: image5.wmf]  INPUT"

	"РУЧНОЙ"

"MANUAL"
	"T4"


	-


	Включение режима ручного управления
	

	"0,08"


	"ТЗ"


	-


	Включение    режима    авто​матической        перестройки частоты    с    длительностью перестройки 0,08 с
	

	"1,0"


	"Т2"


	-


	Включение режима авто​матической перестройки частоты с длительностью перестройки 1,0 с
	

	"40"


	"Т1"


	-


	Включение режима авто​матической перестройки частоты с длительностью перестройки 40 с
	

	"СБРОС"

"RESET"


	TST 


	-


	Установка прибора в исходное состояние 


	Время исполнения функции <3 с

	-


	SM
	0
	Запретить выдачу сообщения "Запрос на обслуживание" ("З0") при получении запуска во время предшествующего запуска
	Только в режиме управления по КОП

	-
	RM
	0
	Разрешить выдачу сообщения "Запрос на обслуживание" ("ЗО) при получении запуска во время предшествующего запуска
	То же

	-
	SM
	1
	Запретить выдачу сообщения "ЗО" при получении запуска во время исполнения сброса
	"


Продолжение таблицы 3.3

	Орган управления
	Код программи

рования
	Формат цифровых данных
	Программируемые функции


	Примечание



	-
	RM
	1
	Разрешить выдачу сообщения "ЗО" при получении запуска во время исполнения сброса
	"

	-
	SM
	2
	Запретить выдачу сообщения "ЗО" при установлении данного режима работы (отработке полученной команды)
	"

	
	RM
	2
	Разрешить выдачу сообщения "ЗО" при установлении данного режима работы (отработке полученной команды)
	"

	
	SM
	4
	Запретить выдачу сообщения "ЗО" при переполнении буфера ввода
	"

	
	RM
	4
	Разрешить выдачу сообщения "ЗО" при переполнении буфера ввода
	"

	
	SM
	5
	Запретить выдачу сообщения "ЗО" при приеме данных, задающих непредусмотренный режим работы
	"

	
	RM
	5
	Разрешить выдачу сообщения "ЗО" при приеме данных, задающих непредусмотренный режим работы
	Только в режиме управления по КОП

	
	SM
	6
	Задание режима исполнения полученной команды по коду "перевод строки"
	То же

	
	RM
	6
	Задание режима исполнения полученной команды по интерфейсному сообщению "Запуск устройства" (установлен по умолчанию)
	"

	
	SM
	7
	Замаскировать все причины появления "ЗО", кроме аварийных
	"

	
	RM
	7
	Размаскировать все причины появления "ЗО"
	"


Примечания

1 Признаком работы прибора в режиме КОП является символ "R" или "Q" в правом верхнем углу цифрового табло. 


2 Органы управления "ШАГ"("STEP"),  "" , "" через КОП не программируются.

3 Информация по КОП передается строкой в коде КОИ-7.

4 Символом "Х" обозначен код цифры вводимых данных.

5 Командная строка может содержать несколько команд, разделенных запятой и должна заканчиваться символом "перевод строки".

6  Длина командной строки не должна превышать 128 символов.

7 После аппаратного или программного сброса прибора исполнение команды по КОП происходит после получения интерфейсного сообщения "запуск устройства" (GET).

Прибор выдает информацию в КОП в соответствии с полученным запросом (см. таблицу 3.4). Запрос исполняется как обычная команда, т.е. в конце должен быть символ "перевод строки" и посылается интерфейсное сообщение GET.

Таблица 3.4

	Запрос
	Функция
	Получаемое сообщение

	"FL?"
	Выдать в КОП информацию о начальной частоте F1
	FLXXXXXX

(Примечание - Если значение частоты составляет десятки мегагерц, то сообщение будет содержать 5 цифр)

	"FH?"
	Выдать в КОП информацию о конечной частоте F2
	FHXXXXXX

	"ML?"
	Выдать в КОП информацию о частоте первой метки М1
	MLXXXXXX

	"MH?"
	Выдать в КОП информацию о частоте метки М2
	MHXXXXXX

	"OM?"
	Выдача в КОП установленного режима модуляции
	OMX

	"ST?"
	Выдать в КОП информацию о режиме перестройки
	TX

	"OP?"
	Выдать в КОП информацию о режиме работы и установленных частотах
	FLXXXXXX, FHXXXXXX, MLXXXXXX, MHXXXXXX, PW1000, RX, TX.

(Примечание -  PW1000 содержит информацию, которая в данной модификации прибора не используется)



Примечание - В конце получаемого сообщения передается символ ПС.


Прибор выдает в КОП байт состояния и сообщение "Запрос на обслуживание" (ЗО). Индикацией наличия ЗО от генератора является появление символа Q (вместо R) в правом верхнем углу табло.

В таблице 3.5 показана структура байта состояния.

Таблица 3.5

	Содержимое байта состояния
	Состояние прибора

	В7
	В6
	В5
	В4
	В3
	В2
	В1
	В0
	

	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	  Отсутствие высокого напряжения в приборе

	0
	Х
	1
	0
	0
	0
	0
	1
	   Команда принята в момент предыдущей команды

	0
	Х
	1
	0
	0
	0
	1
	0
	  Команда "Запуск" принята в момент исполнения сброса

	0
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	0
	Прибор исполняет сброс

	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	Прибор занят установкой режима

	0
	Х
	Х
	0
	0
	0
	1
	1
	Непредусмотренный режим работы

	0
	Х
	Х
	0
	0
	1
	0
	0
	Переполнение входного буфера 

	0
	Х
	Х
	0
	1
	0
	0
	0
	Запуск без программирования

	0
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	Ожидание запуска

	0
	Х
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	Режимы установлены, прибор готов принимать новые команды




Примечания


1 В7 - возникновение аварийной ситуации (нет высокого напряжения);


2 В6 - указывает на возникновение в приборе "Запроса на обслуживание" (ЗО);


3 В5 - возникновение "ошибки" в приборе;

4 В4 - признак занятости.

Прибор выдает "ЗО" в следующих случаях:         


-  нет высокого напряжения в приборе;

           -  прием данных в момент отработки предыдущего запуска;

           -  команда "Запуск" принята  в момент исполнения сброса;

           -  непредусмотренный режим работы;

           -  переполнение входного буфера;

           -  прибор готов к работе.


При включении прибора или после сброса все причины возникновения "ЗО" размаскированы.


3.2.23 Прибор отрабатывает следующие интерфейсные состояния:

- IFC (ОЧ): Очистить интерфейс. Переход в состояние холостой ход приемника (если адресован на приемник) или источника (если адресован на передачу).

   
- DCL (СБУ):  Сброс универсальный. Прибор переходит в начальное состояние. Состояние интерфейса КОП прибора остается без изменений. Команда выполняется даже если прибор не адресован, но подсоединен к КОП.




- SDC (СБА): Сброс адресный. Прибор устанавливается в исходное состояние при соответствии адреса. Состояние интерфейса КОП не изменяется.

- GET (ЗАП):  Запуск устройства. По этому интерфейсному сообщению происходит отработка запрограммированной ранее команды. Если сообщению GET предшествовало программирование, то сообщение GET игнорируется.

- MLA (МАП):  Мой адрес приемника.

- MTA (МАИ):  Мой адрес источника.

- UNL(НПМ):  Не принимай.

- STB(БСТ):   Байт состояния.

- UNT(НПД):   Не принимай.

-GTL(ПНМ): Переход на местное. Прибор переходит в режим местного управления.

 
3.2.24  Прибор обеспечивает следующие временные  характеристики при работе в КОП: 

       
 - время приема одного байта данных не более 25мкс;

        
 - время выдачи одного байта данных не более 25мкс;

        
- время исполнения команды "Сброс универсальный" или "Сброс адресный" не более 3 с.        


- время установления программируемых режимов не более 1 мин.

3.2.25 Прибор обеспечивает возможность дистанционного управления через последовательный порт  (интерфейс RS-232) и через интерфейс USB(USB 1.1). Программирование прибора при этом производится в соответствии с таблицами 3.3 и 3.4.

Адрес прибора может быть любым от 0 до 255, исключая 10.

На получение каждой команды прибор выдает  байт состояния    в кодировке КОП:

'0' - данные приняты и обработаны;

'1' - ошибка адреса;

'2'- ошибка контрольной суммы;

'3' - переполнение буфера;

'4' - ошибка времени передачи (выход по таймауту).

При работе в режиме дистанционного управления по RS-232 и USB в правом верхнем углу индикаторного табло загорается символ "R".

В режиме управления по RS-232 скорость передачи данных  9600 бод. Пакет данных  состоит из 8 битов и одного стоп бита.

В режиме управления по USB скорость передачи данных  10Мв/c, что соответствует передаче 1 байта в 1мкс.

Время исполнения команды "Сброс универсальный " " или "Сброс адресный" не более 3с.

Время установления программируемых режимов не более 1 мин.

3.3 Надежность прибора



3.3.1 Средняя наработка на отказ прибора о не менее 10000 ч.


3.3.2  Гамма-процентный ресурс рγ не менее 10000 ч при γ =90%.


  3.3.3   Гамма-процентный срок службы слγ не менее 15 лет при γ =90%.


  3.3.4 Гамма-процентный срок сохраняемости не менее 10 лет для отапливаемых хранилищ или 6 лет для неотапливаемых хранилищ при γ =90%.


  3.3.5   Среднее время восстановления не более 3 ч.


  3.3.6   Вероятность отсутствия скрытых отказов не менее 0,95 за межповерочный интервал 24 мес при среднем коэффициенте использования 0,04.

3.4 Конструктивные параметры


3.4.1 Габаритные размеры (ширина, высота, длина) и масса  прибора соответствуют табл. 3.6.

Таблица 3.6

	Без упаковки
	С укладочным ящиком
	С транспортной тарой
	Примечание

	Габаритные размеры, мм
	Масса, кг
	Габаритные размеры, мм
	Масса, кг
	Габаритные размеры,мм
	Масса, кг
	

	360x160x380
	12
	
	
	-
	-
	

	-
	-
	
	
	-
	-
	

	-
	-
	-
	-
	
	
	


3.5 Показатели диагностирования




3.5.1 Продолжительность диагностирования при проверке функционирования и при поиске дефекта, не более 10 с.


3.5.2 Глубина поисков дефекта - до узлов.

4 СОСТАВ КОМПЛЕКТА ПРИБОРА



4.1 Состав комплекта прибора указан в таблице 4.1 



Таблица 4.1

	Наименование,

тип
	Обозначение
	Кол
	Примечание

	Ящик,

в нем: 
	
	1
	

	Генератор  сигналов высокочастотный Г4 - 161М
	
	1
	

	Инструкция по эксплуатации
	
	1
	

	Техническое описание
	
	1
	

	Альбом электрических схем
	
	1
	

	Формуляр
	
	1
	

	Коробка,

в ней:
	
	1
	

	Кабель сетевой
	
	1
	

	Кабель соединительный в.ч.
	
	1
	

	Волновод
	ВП - 98
	1
	

	Вставка плавкая 1,0А 250В
	
	2
	

	Вставка плавкая 2,0А 250В
	
	2
	

	Аттенюатор развязывающий
	АР - 06
	1
	

	Кольцо резбовое
	
	4
	

	Ключ
	
	2
	


5 ПРИНЦИП ДЕЙСТВИЯ


5.1 Упрощенная  функциональная схема прибора приведена на рис. 5.1.

Прибор состоит из источника СВЧ колебаний, блока управления, устройства амплитудной импульсной модуляции выходного сигнала и блока питания.

5.2 В приборе обеспечивается автоматизация управления параметрами и режимами работы с реализацией двух основных режимов управления, первый режим - оперативный (или ручной) с передней панели прибора, второй режим - дистанционный, от ПК, через интерфейсы КОП, RS-232 или USB1.1. Прибор построен с применением цифрового управления всеми устройствами, ответственными за установку параметров и режимов работы, и цифрового отсчета устанавливаемых параметров прибора. Цифровое управление осуществляется вычислительным устройством на основе микропроцессора  (УМП). УМП используется также для повышения точности установки частоты путем линеаризации  частотной характеристики источника СВЧ колебаний.

5.3 Для генерирования СВЧ мощности в заданном диапазоне частот в приборах

 применены малогабаритные пакетированные лампы обратной волны (ЛОВ). Электрическая перестройка частоты ЛОВ в соответствующем диапазоне частот осуществляется  путем изменения напряжения на ее замедляющей системе .

5.4 Для обеспечения повышенной точности установки частоты в ПЗУ УМП записаны корректирующие коэффициенты характеристики ЛОВ, полученные при калибровке прибора.

5.5 Амплитудная импульсная модуляция ЛОВ осуществляется по управляющему

 электроду ЛОВ.

5.6 Регулирование СВЧ мощности прибора осуществляется внешним развязывающим аттенюатором ножевого типа, входящим в комплект прибора.

Аттенюатор специально устанавливается вне прибора для того, чтобы можно было получить большую мощность в критичных к уровню мощности применениях.



5.7 Конструктивно прибор выполнен в виде одного блока.. Прибор помещен в защитный корпус. Прибор не защищен от попадания воды внутрь.



Прибор












Рис. 5.1 Упрощенная функциональная схема прибора

6 МАРКИРОВКА И ПЛОМБИРОВАНИЕ

6.1 Наименование прибора, условное обозначение прибора, товарный знак предприятия-изготовителя нанесены на переднюю панель. Порядковый номер по системе нумерации предприятия-изготовителя нанесен на заднюю панель прибора.

6.2 Для облегчения ремонтных работ предусмотрены следующие маркировки:             
 - на печатных  узлах (ПУ), стенках, шасси и кронштейнах около установленных электро и радиоэлементов нанесены позиционные обозначения в соответствии с электрической принципиальной схемой, а расположение элементов на ПУ приведено на схемах расположения элементов в приборе в ТО

    
- концы каждого провода имеют цветовую маркировку;

6.3    Для ограничения доступа внутрь прибора и для сохранения

гарантий предприятия-изготовителя в пределах указанного гарантийного срока и гарантий органов метрологической службы в пределах межповерочного интервала времени предусмотрено пломбирование прибора. Места пломбирования показаны на рис. 6.1.
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Рис. 6.1 Расположение мест пломбирования прибора

1-пломба; 2-верхняя крышка; 3-пломба; 4-пломба; 5-нижняя крышка; 6-пломба.

7 МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ

7.1. Во избежание травм персонала и для предотвращения повреждений прибора, а также связанных с ним других приборов внимательно прочтите нижеизложенные меры безопасности. Во избежание потенциальных опасностей используйте данный прибор только по назначению.

Только квалифицированный персонал имеет право осуществлять ремонт прибора.

Во избежание возгорания и травм персонала

Использовать только предназначенный для этой цели кабель. Пользуйтесь только кабелем, предназначенным для работы с данным прибором и сертифицированным в стране применения.

Правильно производить соединения и разъединения. 

Не присоединяйте или отсоединяйте кабеля, присоединенные к другим включенным (работающим) приборам или блокам.

Заземлить прибор. Данный прибор заземлен через земляной проводник кабеля силового питания. Во избежание поражения электрическим током земляной проводник кабеля силового питания должен быть соединен с защитным заземлением питающей сети. Перед подсоединением к входным / выходным сигнальным терминалам прибора убедитесь в том, что прибор должным образом заземлен.

Внимательно прочесть все надписи на терминалах прибора. 

Во избежание возгорания или удара током ознакомьтесь с маркировкой (ограничениями) терминалов прибора. Осуществляя соединение / разъединение, действуйте в соответствии с информацией, изложенной в данном техническом описании касательно выполнения конкретных операций.

Не работать при снятой крышке (при снятом кожухе). 

Не включайте прибор в сеть при снятой крышке или защитных панелях корпуса.

Использовать соответствующие плавкие предохранители.  

Используйте плавкие предохранители только требуемого номинала и типа для данного прибора.

Избегать открытых электрических контактов и проводников. 

Не дотрагивайтесь до открытых электрических контактов, деталей и узлов, находящихся под напряжением.

Не работать при подозрении на наличие неисправности. 

Если вы подозреваете наличие неисправности прибора в целом или какой-либо его составной части – обратитесь к квалифицированному персоналу для диагностики и , в случае необходимости, ремонта.

Обеспечить условия для необходимой вентиляции. 

Ознакомьтесь с данным техническим описанием в части требований к рабочему месту прибора для обеспечения соответствующей вентиляции. 

Не работать в мокрых / влажных условиях.

Не работать во взрывоопасной атмосфере.

Содержать поверхность прибора в чистом и сухом состоянии.

Используемые термины и символы

Термины в данном разделе Технического Описания. 

В данном Техническом описании встречаются следующие термины:

	
[image: image7.png]



	ВНИМАНИЕ! Данное предупреждение обозначает условие, нарушение которого может привести к травме или к потере жизни.
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	ОСТОРОЖНО! Данное предупреждение обозначает условие, нарушение которого может привести к порче (выходу из строя) прибора или другого имущества.

	
	


Термины, используемые на корпусе прибора. 

Данные термины могут встречаться на приборе или его составных частях:

ОПАСНОСТЬ указывает на наличие непосредственного доступа в опасную с точки зрения получения травмы область, если вы читаете данное предостережение.

ВНИМАНИЕ указывает на возможность доступа к области, в которой есть непосредственная опасность получения травмы.

ОСТОРОЖНО указывает на возможную опасность порчи прибора.

Символы на приборе. 

Данные символы могут встречаться на приборе:
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	OFF (Power)
	ON (Power)
	CAUTION

Refer to Manual



7.2. При работе, управлении и настройке прибора необходимо придерживаться следующих мер безопасности:

- проверить рабочее состояние (работоспособность) силового питающего кабеля перед подсоединением его к сети питания. Замена каких-либо частей прибора может производиться только при отсоединенном от сети питания силовом кабеле;

- при настройке или проверке электрической схемы прибора пользоваться только надежно изолированными щупами и инструментами. 

7.3. 
[image: image12.png]



ВНИМАНИЕ! Прибор не содержит ремонтируемых пользователем частей. Ремонт, обслуживание (профилактика) и настройка должны выполняться только квалифицированным уполномоченным персоналом. Во избежание удара электрическим током запрещается открывать крышку корпуса прибора. Прибор содержит недоступные для пользователя элементы под напряжением 1600 В, что является опасным для жизни. Необходимо придерживаться следующих мер предосторожности при работе с высоким напряжением, при выполнении ремонта, обслуживания или операций настройки прибора:

- убедитесь, что силовой кабель питания находится в рабочем состоянии перед подключением прибора к сети питания;

- в случае ремонта замена любого элемента может производиться только при отключенном от сети питания силовом кабеле прибора;

- пользуйтесь только надежно изолированным инструментом и щупами в случае настройки или проведения электрических измерений внутри прибора;

- разборка схем соединения должна начинаться с отсоединения всего оборудования от сети питания; генератор (прибор) должен быть отсоединен в первую очередь.

Для обеспечения защиты от возгорания при замене плавких предохранителей, вновь установленные плавкие предохранители должны быть аналогичны ранее установленным и должны удовлетворять требуемым типу и характеристикам (3.0А, 250В), оговоренным данным техническим описанием. Использование несоответствующих плавких предохранителей или заменяющих их элементов строго запрещается.

7.4. При разборке волноводного тракта, подсоединенного к прибору, рекомендуется выключить СВЧ-мощность с помощью функции 1:

- нажмите последовательно кнопки ”F” , “1” , “ВВОД”(“ENTER”).

Если прибор не работает в режиме внешней модуляции и внешний импульсный генератор не подает задающие модуляцию импульсы на вход "[image: image13.wmf] input “ внешней модуляции, вы можете нажать кнопку "[image: image14.wmf]" в группе “MODULATION” для выключения выходной мощности прибора. После нажатия кнопки сообщение "m-pulse” появится на дисплее.

7.5. ВНИМАНИЕ! При работе с прибором необходимо придерживаться мер безопасности при работе с СВЧ оборудованием:

- открытые концы волноводного тракта должны быть нагружены на согласованные нагрузки;

- строго запрещается смотреть в открытый канал волновода при включенном приборе (генераторе).

7.6. ВНИМАНИЕ! ЛОВ и высоковольтный источник питания защищены отдельными крышками внутри прибора. Во избежание удара электрическим током снимать эти крышки при включенном приборе строго запрещается.

7.7. Если прибор используется не по назначению, оговоренному данным техническим описанием, защита от возможных воздействий прибора не гарантируется.

8 РАСПАКОВЫВАНИЕ ПРИБОРА И ПРИНАДЛЕЖНОСТЕЙ (ЗИПа)

8.1 Проверить целостность упаковки перед распаковыванием прибора и принадлежностей.

8.2 Распаковывание прибора проводить следующим образом: 

Разрезать упаковочную ленту и открыть картонную упаковку.

Вынуть упаковку с принадлежностями (ЗИП) и документацию.

Вынуть прибор с ударопоглощающей защитой, снять ударопоглощающую защиту.


8.3 В случае последующего запаковывания и транспортировки допускается использование первоначальной или аналогичной упаковки.

9. ПОРЯДОК УСТАНОВКИ

9.1 Снять крышки с волноводных элементов.

9.2 При внешнем осмотре прибора проверить:

       
- комплектность прибора согласно п. 4.1;

       
- маркировку;

       
- состояние лакокрасочных и гальванических покрытий;

       
- отсутствие механических повреждений кожуха, передней панели, регулировочных и соединительных элементов по причине некачественного процесса упаковки или неправильного транспортирования;

       
-  крепление органов управления (кнопок), плавность их  хода и обеспечение фиксации. 

9.3 Установить прибор на рабочее место, представляющее собой горизонтальную плоскую поверхность, выполняя следующие требования: 

- расстояние от стен или других приборов должно быть не менее 100 мм;

-  в помещении, где установлен прибор, не должно быть пыли, вибраций, сотрясений, сильных электрических и магнитных полей;

- на цифровое табло прибора не должны падать прямые солнечные лучи.

9.4 Присоединить волновод ( ВП - 98 ) к выходному фланцу прибора.

9.5 Соблюдать условия эксплуатации прибора, изложенные в разделе "Назначение".

9.6 В приборе имеются 2 вентилятора, выходящие на заднюю панель прибора. Входом для потока воздуха является перфорация, выполненная в нижней крышке прибора.  При эксплуатации прибора не закрывать перфорацию крышки и выход вентиляторов на задней панели прибора.

9.7 Сделать отметку в формуляре о начале эксплуатации. 


9.8 До включения прибора ознакомиться с разделом "Меры безопасности" и разделом "Подготовка к работе".

10 ПОДГОТОВКА К РАБОТЕ

10.1   Производить      подготовку     прибора     к     работе     в     следующей последовательности:

     - установить прибор на рабочее место в соответствии с разделом 9;

        - присоединить волновод (ВП - 98) к выходному фланцу прибора, расположенному на правой боковой панели прибора. Фланец имеет присоединительные размеры по ГОСТ 13317. Волновод на открытом конце имеет фланец с присоединительными размерами по ГОСТ 13317. 

       На выходе волновода нерегулируемая СВЧ мощность. Максимальный уровень мощности примерно 20 мВт, который обеспечивается без подключения аттенюатора. Неравномерность мощности в рабочем диапазоне частот составляет 6-8 дБ. При необходимости регулировать уровень мощности к выходу генератора подключается развязывающий аттенюатор из комплекта прибора. 


Примечание - Параметры прибора гарантируется при КСВН внешней нагрузки не превышающем 1,3.


Порядок подключения  аттенюатора:

      
 - присоединить развязывающий аттенюатор (АР - 06 ) к волноводу;

            - установить максимальное ослабление развязывающего аттенюатора (положение "35"), что соответствует ослаблению более 35 дБ.

            - проверить правильность установки переключателей номинальных значений напряжения сети питания; ( в данном варианте прибора не используется ) .

            - убедиться в наличии плавких вставок в цепи сети питания;

            - установить переключатель "СЕТЬ" ("POWER") в положение  “[image: image15.wmf] OFF” (так выключается прибор);

  - подключить вилку сетевого соединительного шнура к розетке сети питания.  

10.2   После длительного хранения перед подготовкой прибора к работе провести

 мероприятия по техническому обслуживанию прибора согласно подразделу 12.4.

11 ПОРЯДОК   РАБОТЫ

11.1 Расположение органов управления, настройки и подключения.

11.1.1  Назначение органов управления, настройки и подключения с указанием исходного положения и обозначения на приборе приведено в табл. 11.1, а их расположение показано на рисунках 11.1 и 11.2.











Таблица 11.1 

	Маркировка и позиция на рисунках
	Назначение
	Индикация

	Передняя панель

	 1. Переключатель

 ”СЕТЬ“[image: image16.wmf] выкл /   [image: image17.wmf] вкл”  ( “POWER “[image: image18.wmf] OFF /   [image: image19.wmf] ON ”)
	Включение / выключение генератора 
	“[image: image20.wmf] OFF”

(Выключено)

	 2. Индикаторное табло
	Индикация начальной и конечной частот диапазона перестройки, частот меток в режиме автоматической перестройки, частот генерации в режиме ручной перестройки в мегагерцах
	

	 3. ”  [image: image21.wmf] ВХОД”

    (”  [image: image22.wmf] INPUT”)
	Вход импульсов внешней модуляции меандром с частотой повторения 0,3 – 100 кГц
	

	 4. Ручка

  ”ЧАСТОТА”

 (“FREQUENCY”)
	Периодическое увеличение или уменьшение показания табло с заданным шагом изменения частоты сигнала
	

	Кнопки:
	
	

	5. ”СБРОС” 

(”RESET”)
	Тестирование и установка исходного режима прибора
	

	6. ”МЕСТН.”

(”LOCAL”)
	Перевод прибора в оперативный (ручной) режим работы
	        «L»

	 7. 
	В данной модели не используется
	

	 8.
	В данной модели не используется
	

	 9. “F1”
	Включение индикации начальной частоты интервала перестройки и частоты генерации в режиме ручной перестройки *
	 FLXXXXXX MHz

	10. “F2”
	Включение индикации конечной частоты интервала перестройки и частоты генерации в режиме ручной перестройки *
	 FHXXXXXX MHz

	11.“M1”
	Включение индикации частоты первой метки в режиме автоматической перестройки и частоты генерации в режиме ручной перестройки *
	  MLXXXXXX MHz

	12. “M2”


	Включение индикации частоты второй метки в режиме автоматической перестройки и частоты генерации в режиме ручной перестройки *
	MHXXXXXX MHz











Продолжение таблицы 11.1

	Маркировка и позиция на рисунках
	Назначение
	Индикация

	  Кнопки группы 

”ЧАСТОТА”
(”FREQUENCY” ):
	
	

	 13.  ”ШАГ”

(”STEP”)
	Задание шага изменения (увеличения или уменьшения) установленного значения частоты выходного СВЧ-сигнала *
	dF=XX

	 14. “ “
	Периодическое увеличение показания табло с заданным шагом изменения частоты сигнала
	

	 15. “  ” 
	Периодическое уменьшение показания табло с заданным шагом изменения частоты сигнала
	

	Кнопки группы

”ВВОД  ДАННЫХ”

 (“DATA ENTER”):
	
	

	16.   “0”, “1”, “2”, “3”, “4”, “5”, “6”, “7”, “8”, “9”
	Установка значений частот, шага изменения частоты, номера дополнительной функции и адреса КОП.
	0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 

	17. “F ”
	Разрешение установки дополнительных режимов работы
	«Fun»

	18. ”ВВОД”

(“ENTER”)
	Разрешение ввода значений частоты, шага изменения частоты, номера дополнительной функции и адреса КОП, набранных при помощи клавиатуры, в соответствующие регистры
	

	Кнопки группы

”РЕЖИМ МОДУЛЯЦИИ”

 (“MODULATION”):
	
	

	19. ”НГ”  (“CW”)
	Установка режима НК (непрерывных колебаний)
	m-CW

	20. “1 kГц”  (“ 1 kHz”)
	Установка режима внутренней модуляции меандром с частотой повторения (1±0,2) кГц
	m-1kHz

	21.“100 kГц” (“100 kHz”)
	Установка режима внутренней модуляции меандром с частотой повторения (100±0,06) кГц
	m-100kHz

	22. “[image: image23.wmf]”
	Установка режимов внешней модуляции меандром с частотой повторения 0,3 – 100кГц
	m-pulse

	Кнопки группы 

”РЕЖИМ ПЕРЕСТРОЙКИ ЧАСТОТЫ, С”

(“SWEEP TIME, S”):
	
	

	23.”РУЧНОЙ”

(“MANUAL“)
	Установка ручной перестройки частоты
	   MANUAL



Продолжение таблицы 11.1

	Маркировка и позиция на рисунках
	Назначение
	Индикация

	 24. “ 0.08 ”
	Установка периода перестройки ГКЧ, равного 0,08 с
	T - .08s

	 25. “ 1 ” 
	Установка периода перестройки ГКЧ, равного 

1 с
	T – 1s

	 26. “ 40 ”
	Установка периода перестройки ГКЧ, равного 40 с
	T – 40s

	Задняя панель

	 27. ”Интерфейс КОП” (“GPIB”)
	Подключение прибора к КОП
	

	 28.“[image: image24.wmf] К БЛОКУ АНАЛИЗАТОРА“

(“[image: image25.wmf] TO NETWORK ANALYZER”)
	Подключение индикатора (скалярной ,вектоной панорамы )
	

	 29.“СЕТЬ ЭЛЕКТОРПИТАНИЯ“

(“~198÷242 V  50  Hz“)
	Подключение к сети питания
	

	30.“USB”
	Подключение прибора к интерфейсу USB
	

	31. ПОРТ “RS-232“

(“RS-232“)
	Подключение прибора к интерфейсу RS-232 
	



Примечание -  *  “Х” в графе "Индикация" соответствует одной из цифр 0 ÷ 9.

Кнопки в группах "MODULATION", "SWEEP TIME, S" и кнопки "F1", "F2", "М1", "М2" не могут быть включены одновременно (по две в каждой группе). 

При нажатии одной из кнопок в группе "F1", "F2", "М1", "М2" мигающий маркер устанавливается в положение "FL", "FH", "МL", "МH" соответственно (под первой цифрой значения частоты - старший разряд). При нажатии кнопки в группах 

 " MODULATION” и “SWEEP TIME, S” на табло появляется надпись, соответствующая выбранному режиму работы (см. табл. 11.1).

11.1. 2 Органы входа-выхода

 Органы входа-выхода приведены в таблице 11.2:

Таблица 11.2

	Маркировка
	Назначение

	Передняя панель

	   ”  [image: image26.wmf] ВХОД”

   (”  [image: image27.wmf]  INPUT”)
	Вход импульсов внешней модуляции меандром с частотой повторения 0,3 – 100 кГц

	Задняя панель

	 ”Интерфейс КОП” (“GPIB”)
	Подключение прибора к КОП

	 “[image: image28.wmf] К БЛОКУ АНАЛИЗАТОРА“

(“[image: image29.wmf] TO NETWORK ANALYZER”)
	Подключение панорамы

	 “СЕТЬ ЭЛЕКТОРПИТАНИЯ“

(“~198÷242 V  50  Hz“)
	Подключение прибора  к интерфейсу RS-232

	30.“USB”
	 Подключение прибора  к интерфейсу USB

	31. ПОРТ “RS-232“  (“RS-232“)
	Сетевой разъем с двумя плавкими вставками 


11.1.2.1 Номинальные и допустимые значения входных сигналов. 

Параметры входных сигналов: 

1   Вход импульсов внешней модуляции меандром (поз.3 на рис. 11.1).

 Параметры модулирующих импульсов при внешней модуляции меандром:

- амплитуда от 2,5 до 5 В;

- частота повторения от 0,3 до 100 кГц;

- длительность фронта (среза) не более 10 нс;

- полярность - положительная.

Сопротивление входной цепи для внешней модуляции меандром и запускающих импульсов (”[image: image30.wmf] INPUT”) по постоянному току (100±10) кОм; 

- максимально допустимое напряжение 5 В.

2  GPIB- разъем интерфейса КОП (поз.27 на рис. 11.2).

ТТЛ уровни

лог “0”- от 0 до 0,8 В 

лог “1”-  от 2,4 до 5 В.

Cигналы интерфейса КОП приведены в таблице 11.3.

           Таблица 11.3

	Контакт разъема 
	Обозначение цепи
	                 Название цепи

	1
	BD0
	Линия шины данных 1

	2
	BD4
	Линия шины данных 2

	3
	BD1
	Линия шины данных 3

	4
	BD5
	Линия шины данных 4

	5
	BD2
	Линия шины данных 5

	6
	BD6
	Линия шины данных 6

	7
	BD3
	Линия шины данных 7

	8
	BD7
	Линия шины данных 8

	9
	EO1
	Конец передачи

	10
	REN
	Дистанционное управление

	11
	DAV
	Сопровождение данных

	13
	NRFD
	Готов к приему

	15
	NDAC
	Данные приняты

	17
	IFC
	Очистка интерфейса

	19
	SRQ
	Запрос обслуживания

	21
	ATN
	Управление

	12
	TPwith DAV
	Витая пара с DAV

	14
	TPwithNRFD
	Витая пара с NRFD

	16
	TPwithNDAC
	Витая пара с NDAC

	18
	Tpwith IFC
	Витая пара с IFC

	20
	Tpwith SRQ
	Витая пара с SRQ

	22
	Tpwith ATN
	Витая пара с ATN

	23
	Экран
	Экран

	24
	GND
	Земля


 3 Разъем интерфейса RS-232C (DB9-P) (поз.31 на рис. 11.2):

лог “0”- от 3 до 12 В; 

лог “1”-  от  минус12 до минус 3 В.

Cигналы интерфейса RS-232C приведены в таблице 11.4. 





Таблица 11.4                                                                                              

	Обозначение цепи
	Контакт разъема
	Направление
	Название цепи

	RS-232C
	DB9-P
	I/O
	

	PG
	-
	-
	Protect Ground-Защитная земля

	TD
	3
	O
	Transmit Data-Передаваемые данные

	RD
	2
	I
	Receive Data-Принимаемые данные

	RTS
	7
	O
	Request To Send-Запрос на передачу

	CTS
	8
	I
	Clear To Send-Готовность модема к приему данных для передачи

	DSR
	6
	I
	Data Set Ready-Готовность модема к работе

	SG
	5
	-
	Signal Ground-Схемная земля

	DCD
	1
	I
	Data Carrier Detected-Несущая обнаружена

	DTR
	4
	O
	Data Terminal Ready-Готовность терминала (PC) к работе

	RI
	9
	I
	Ring Indicator-Индикатор вызова


4  Разъем “[image: image31.wmf] TO NETWORK ANALYZER“ ” (поз.28 на рис. 11.2).

Параметры импульсов синхронизации

- BUS STRB (импульс обратного хода);

- BUS R AZV (импульс развертки)

C длительностью перестройки 1с 


- BUS STRB- период повторения
100020 мс


-  BUS R AZV - период повторения        3.5 ± 0,35 мс

           амплитуда                                               ТТЛ уровни от 0 до 0,8 В и от 2,4 до 5 В.

C длительностью перестройки 0,08с

- BUS STRB период повторения

8016 мс


- BUS R AZV период повторения
0,28 ± 0,03 мс

 амплитуда



           ТТЛ уровни от 0 до 0,8 В и от 2,4 до 5 В.

C длительностью перестройки 40с 


- BUS STRB период повторения

40000800 мс


BUS R AZV- период повторения
           140 ± 15 мс

          - амплитуда



           ТТЛ уровни от 0 до 0,8 В и от 2,4 до 5 В.

BUS D0 -D7 – шина данных для подключения внешних устройств ТТЛ уровни.

BUS A0 -A2 – линии адресной шины  ТТЛ уровни.

Cигналы на разъеме “[image: image32.wmf] TO NETWORK ANALYZER ” приведены в таблице 11.5.

    
Таблица 11.5

	Контакт разъема
	Обозначение цепи
	Название цепи

	1
	BUSМЕТКА
	Метка (скалярной панорамы )

	2
	BUSRAZV
	импульс развертки (скалярной панорамы )

	3
	BUSSTRB
	импульс обратного хода (скалярной панорамы)

	4
	IOX
	импульс обратного хода (векторной панорамы)

	5
	RAZV1
	импульс развертки ( векторной панорамы )

	6
	R008SEC
	Лог. уровень для векторной панорамы

	7
	RAZVVEKT
	Лог. уровень для выбора векторной  панорамы

	8
	F3600
	Импульсы синхронизации для векторной панорамы

	9
	F7200
	Импульсы     ПЧ

	10
	F28800
	Импульсы старта АЦП

	11
	F2
	Импульсы МОДУЛЯЦИИ

	12
	F1
	Импульсы модуляции

	13
	VEKT
	Лог уровень включения  векторной панорамы

	14
	корпус
	

	15
	корпус
	

	16
	корпус
	

	17
	корпус
	

	18
	корпус
	

	19
	корпус
	

	20
	корпус
	

	21
	корпус
	

	22
	корпус
	

	23
	корпус
	

	24
	корпус
	

	25
	корпус
	


5   Разъем сетевой с двумя плавкими вставками (поз.29 на рис. 11.2).

Напряжение питания (220±22) В и частотой (50±1,0) Гц.

Плавкие вставки на ток 2А, 250В.

Сетевой шнур с сетевой вилкой с заземлением из комплекта прибора.                                                                            
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    Рис. 11.1 Расположение органов управления на передней панели генератора Г4 - 161М
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Рис. 11.2  Расположение органов подключения на задней панели прибора

11.2 Подготовка к проведению измерений

11.2.1  Выполнить операции, изложенные в разделе 10  "Подготовка к работе".

11.2.2 Нажать кнопку выключателя сети в положение  “[image: image35.wmf] ON"-"Вкл." (так включается прибор). Для этого глубоко нажать кнопку "Вкл.". После нажатия кнопка возвращается обратно, но на 3 мм меньше,  не доходя до первоначального положения. Загорается информационное табло прибора и на нем появляется исходная информация в соответствии с таблицей 11.3, а также " Р - 1000", "MANUAL", "L", "m - pulse".  

11.2.3 После включения прибора в сеть при нажатии кнопки "RESET" запускается тест работоспособности.

В случае отсутствия высокого напряжения на ЛОВ на табло выдается сообщение "HV  OFF" . При отсутствии неисправностей на информационном табло должны индицироваться сообщения  в соответствии с таблицей 11.3, а также " Р - 1000", "MANUAL", "L", "m - pulse". Прибор включается в режим импульсной модуляции короткими импульсами с внешним запуском, что при не подключенном генераторе запускающих импульсов обеспечивает выключенную мощность СВЧ.  Прибор готов к дальнейшей работе.

Повторный запуск теста осуществлять нажатием кнопки "RESET", при этом независимо от установленных ранее режимов и частот прибор должен выйти в исходное состояние.

В исходном состоянии значения частот F1 и F2, частот меток М1 и М2 соответствуют индицируемым числам (cм. табл. 11.3).

 Таблица 11.3

	Кнопка
	    Сообщение 

     на табло


	  Индицируемое число на табло



	  Начальная частота диапазона  диапазона диапазона   "F1"

"FL"


	129200  МHz



	F1


	FL
	

	Конечная частота диапазона 
	135000 МHz



	F2
	FH
	

	Частота первой метки
	140000 МHz 

	M1
	ML
	

	Частота второй метки
	142800 МHz



	M2
	MH
	


11.2.4 Прибор обеспечивает параметры, приведенные в разделе 3, через 30 мин после включения. Однако при проведении оценочных измерений, не требующих высокой стабильности частоты, достаточно 5-минутного прогрева. 

Интервал между выключением и включением сети питания прибора должен быть не менее 1÷2 мин.

11.2.5  Выключение прибора осуществляется следующим образом.  Установить переключатель "POWER" в положение “[image: image36.wmf] OFF”- “Выкл.“ (так выключается прибор). Для этого нажать кнопку “Выкл.“ повторно. Кнопка возвращается обратно, но на 3 мм больше, в положение до включения прибора. Табло прибора гаснет. 

11.2.6  После   включения прибора   необходимо   убедиться в его функционировании путем проверки действия основных органов управления, регулирования и индикации в следующей последовательности:

- проверить, установлен ли внешний аттенюатор на максимальное ослабление, соответствующее значению “35”;

 - нажать кнопку " F1 " - маркер на табло генератора должен установиться в положение "FL" соответственно (под первой цифрой значения частоты);

 - нажать кнопку " F2 " - маркер на табло генератора должен установиться в положение "FH" соответственно (под первой цифрой значения частоты);

- нажать кнопку " M1 " - маркер на табло генератора должен установиться в положение "ML" соответственно (под первой цифрой значения частоты);

- нажать кнопку " M2 " - маркер на табло генератора должен установиться в положение "MH" соответственно (под первой цифрой значения частоты).

11.2.7  Осуществлять ввод новых значений частот следующим образом:

           - для установки необходимой частоты сигнала на выходе прибора нажать

 кнопку F1 или F2;

- для установки частот меток нажать кнопку М1 или М2.

         Признаком установки той или иной частоты является установка мигающего  маркера под первой цифрой значения частоты.

          Новые значения частот вводятся при помощи кнопок группы "DATA ENTER".

         Запись введенного значения частоты производится нажатием кнопки "ENTER".

Например - Необходимо ввести частоту F1= 130250 МГц. Нажимается кнопка F1, затем цифры 1  3  0  2  5  0, затем кнопка " ENTER". На выходе прибора устанавливается частота F1= 130250 МГц.

В приборах могут устанавливаться частоты в соответствии с таблицей11.4.

Таблица11.4

	Тип прибора


	Диапазон частот



	Г4 - 161М
	от 129200    до  142800 МГц


Примечание: в данной модификации прибора Г4 - 161М минимальная частота 128000MГц. 

Осуществлять изменение частоты с заданным шагом можно с помощью ручки и кнопок группы "FREQUENCY". 

Требуемый шаг изменения частоты  устанавливается с помощью кнопки "STEP" в группе кнопок  "FREQUENCY". После нажатия кнопки "STEP" в правом нижнем углу табло появляется надпись "dF=ХХ", где ХХ - установленный ранее шаг изменения частоты. Новое значение шага изменения частоты вводится с помощью цифровых кнопок группы "DATA ENTER" и записывается нажатием кнопки "ENTER". Набранное значение шага запоминается и маркер возвращается в положение ранее нажатой кнопки "F1", "F2", "M1" или "M2".  Шаг изменения частоты генератора может быть установлен в пределах от  1  до 1000 МГц с дискретом  1 МГц.   

После нажатия кнопки "F1", "F2", "М1" или "М2" и нажатия кнопки  "" или  "" в группе кнопок  "FREQUENCY" значение частоты на цифровом табло генератора изменяется с установленным шагом в сторону меньших или больших значений, соответственно. 

Изменение частоты с заданным шагом также может осуществляться вращением ручки "FREQUENCY" по часовой или против часовой стрелки. При этом значение частоты изменяется с записанным шагом в сторону больших или меньших значений соответственно.

При вводе частоты, по величине меньшей частоты рабочего диапазона, на табло должна индицироваться минимально возможная частота в соответствии с табл. 11.6. При вводе частоты, по величине большей частоты рабочего диапазона, на табло должна индицироваться максимально возможная частота в соответствии с табл.11.6.

Таблица 11.6

	Тип прибора


	Мин. частота, ед.


	Макс. частота, ед.



	Г4 - 161М


	128000


	144000




Примечание: в данной модификации прибора Г4 - 161М минимальная частота FL=128000 MГц.

11.2.8 Проверить правильность действия кнопок группы "SWEEP TIME, S". При нажатии кнопок "MANUAL", "0.08", "1", "40" на табло должна появиться надпись "MANUAL", "Т - .08s", "Т

- 1s", "Т - 40 s", соответственно.

11.2.9 Проверить правильность действия кнопок установки режима модуляции. При   нажатии   кнопок  "CW",  "1 kHz",  "100 kHz", "[image: image37.wmf]"  на табло должна появиться надпись " m - CW",  "m - 1 kHz",  "m - 100 kHz", "m - pulse", соответственно.

11.2.10 Проверить правильность действия кнопок перестройки частоты "FREQUENCY". После нажатия кнопки "STEP" в правом нижнем углу табло появляется надпись "dF=ХХ", где ХХ - установленный ранее шаг изменения частоты. Новое значение шага изменения частоты вводится с помощью цифровых кнопок группы "DATA ENTER" и записывается нажатием кнопки "ENTER". Набранное значение шага запоминается и маркер возвращается в положение ранее нажатой кнопки "F1", "F2", "M1" или "M2".

Нажать кнопку "" - число на табло прибора должно увеличиться на 1 заданный шаг перестройки;

Нажать кнопку "" - число на табло прибора должно уменьшиться на 1 заданный шаг перестройки. 

11.2.11 В случае неисправности органов управления, регулировки и индикации выключить прибор и отправить в ремонт.

11.3 Проведение измерений

11.3.1 Прибор может работать на одной частоте рабочего диапазона и в режиме свипирования частоты. 

Приборы имеют следующие режимы перестройки частоты:

           - ручная перестройка частоты с заданным шагом перестройки;

           - автоматическая перестройка частоты с периодом перестройки 0.08 с ,1.0 с и 40 с;

 Приборы имеют следующие режимы модуляции:

           - без модуляции(CW) - непрерывные колебания (НК);

           - внутренняя  модуляция  меандром  с  частотой  повторения  1 кГц  и скважностью 2;

           - внутренняя модуляция меандром с частотой повторения 100 кГц и скважностью 2;

            - внешняя модуляция меандром с частотой повторения (0.3-100) кГц и скважностью 2.

При включении в КОП прибор может управляться дистанционно. 

Примечание - Краткие сведения о способах установки прибора в различные режимы работы приведены в табл. 11.7.

Таблица 11.7

	Название кнопки
	Исполняемая функция


	Признак установки



	 "НГ" ("CW")


	Включение режима НГ


	Надпись на табло 

"m - CW"

	     "100 kНz"


	Внутренняя модуляция меандром с частотой повторения 100 kГц
	Надпись на табло 

 "m - 100 kHz"



	     "1 kHz" 
	Внутренняя модуляция меандром с частотой повторения 1 кГц
	Надпись на табло 

"m - 1 kHz"



	     " [image: image38.wmf] "
	Внешняя модуляция меандром
	Надпись на табло 

"m - pulse"

	"МЕСТН."(" МANUAL")


	Ручная перестройка частоты
	Надпись на табло "MANUAL "



	     "0.08"


	Периодическая перестройка частоты с периодом 0,08 с 
с автоматическим запуском
	Надпись на табло

"T -.08s"




11.3.2 Для работы прибора в режиме CW (НГ) выполнить следующие операции:

- выполнить операции, перечисленные в подразделе 11.2 "Подготовка к

работе". При этом на индикаторном табло должны присутствовать надписи "MANUAL " и " m - CW", а маркер должен находиться в положении "FL";

        - установить необходимую частоту выходного сигнала;

       - установку частоты выходного сигнала выполнить одним из трех возможных способов в зависимости от того какой способ удобнее для оператора при той или иной задаче.


11.3.3 Установка частоты в режиме немодулированных колебаний 
Установку частоты выходного сигнала можно выполнить тремя возможными способами в зависимости от того, какой способ удобнее для оператора.

11.3.3.1 Первый способ

Установка частоты с помощью цифрового ввода.
      Выберите одну из четырех кнопок F1, F2, M1, M2 (поз. 9, 10,11,12 на рис. 11.1 соответственно). Каждой из этих кнопок соответствует один из регистров FL, FH, ML, MH в памяти прибора  и ячейка на индикаторном табло (позиция 2 на рис. 11.1). Например, выберете кнопку "F1". После нажатия на эту кнопку  на выходе генератора установится частота, ранее записанная в регистр FL и индицируемая в ячейке FL индикаторного табло, и этот регистр становится доступным для ввода в него нового значения частоты.

       Нажмите на кнопку "F1".  

       После нажатия кнопки "F1" маркер индикаторного табло  установится под первой цифрой значения частоты, обозначенной "FL" (маркер мерцает с частотой около 1 Гц).

       Наберите при помощи цифровых кнопок группы      "DATA ENTER” значение частоты выходного сигнала    в МГц    (6 цифр ) 

Введенное значение частоты индицируется на табло прибора, при этом младший разряд соответствует единицам МГц, а старший - десяткам .

        
Например - Частота 130000 МГц (130 ГГц).  Набирается 1, 3, 0, 0, 0, 0  - последовательно 6 цифр;


Набранное значение частоты индицируется на табло прибора  в области обозначенной FL. 

Набранное значение частоты вводится в контроллер прибора после нажатия на кнопку "ENTER". 

Если не нажать на кнопку "ENTER", прибор будет генерировать частоту введеную ранее.

Прибор будет работать точно также, если вместо кнопки F1 будет нажата одна из кнопок F2, М1 или М2.

При нажатии кнопки "F2" - маркер на табло генератора должен установиться в положение "FН" соответственно (под первой цифрой значения частоты);

При нажатии кнопки "M1" - маркер на табло генератора должен установиться в положение "ML" соответственно (под первой цифрой значения частоты);  

При нажатии кнопки "M2" - маркер на табло генератора должен установиться в положение "MН" соответственно (под первой цифрой значения частоты).

Наличие четырех регистров для ввода частоты можно использовать при проведении измерений в режиме немодулированных колебаний на 2 - 4 частотах, выбирая частоту простым нажатием соответствующей кнопки.      

В приборе имеется защита от ввода частот, выходящих за пределы диапазона частот прибора с учетом запаса по краям диапазона. При вводе частоты, по величине меньшей минимальной частоты, на табло индицируется минимально возможная частота в соответствии с табл. 11.7. При вводе частоты, по величине большей максимальной частоты, на табло индицируется максимально возможная частота в соответствии с табл.11.7.

Таблица 11.7

	Тип прибора
	Г4 - 161М

	Мин. частота, ед.
	128000

	Макс. частота, ед.
	144000


        Примечание - В данной модификации прибора Г4 - 161М минимальная частота рабочего диапазона FL=128000 МГц. 

11.3.3.2 Второй способ.

Вместо набора при помощи цифровой клавиатуры можно вводить частоту, вращая ручку "FREQUENCY", которая находится в группе кнопок "FREQUENCY"  ( позиция 4 на рис. 11.1), по или против часовой стрелке. При этом значение частоты, отмеченной маркером на индикаторном табло (позиция 2 на рис. 11.1), изменяется в сторону больших или меньших значений, соответственно.     

Предварительно надо установить желаемый шаг перестройки частоты. Шаг перестройки частоты  устанавливается при помощи кнопки "STEP" в группе кнопок  "FREQUENCY" из ряда значений от 1  до 1000 МГц с дискретом  1 МГц. 

Нажмите на кнопку "STEP".

В правом нижнем углу индикаторного табло появляется надпись "dF=ХХ", где ХХ - установленный ранее шаг изменения частоты. 

Нажатием цифровых кнопок группы "DATA ENTER" введите необходимое значение шага изменения частоты.

Нажмите на кнопку "ENTER". 

После нажатия кнопки "ENTER" набранное значение шага запоминается микроконтроллером и маркер табло возвращается в положение рабочей частоты .

            Например - Установим шаг равным 100 МГц.

            Для этого нажать на кнопку "STEP" в группе кнопок  "FREQUENCY". Если значение шага в правом нижнем углу индикаторного табло не равно 100 МГц, набрать при помощи цифровых кнопок группы "DATA ENTER” последовательно цифры 1, 0, 0.  После этого нажать на кнопку "ENTER". 

Вращая ручку "FREQUENCY", которая находится в группе кнопок  "FREQUENCY" (позиция 4 на рис. 11.1), по или против часовой стрелке, установите необходимое значение частоты.   

11.3.3.3 Третий способ.

         
Изменить частоту с заданным шагом можно с помощью кнопок группы  "FREQUENCY".

Установите с помощью кнопки "STEP" в группе кнопок  "FREQUENCY" шаг перестройки частоты.  

Как это сделать, описано в п. 11.3.3.2.

 Нажмите на кнопку  "" (больше) группы  «FREQUENCY» 

- значение частоты на индикаторном табло прибора увеличится на один заданный шаг перестройки.

Нажать на кнопку "" группы «FREQUENCY»   

- значение частоты на индикаторном табло прибора

 уменьшится на один заданный шаг перестройки.

При последующих нажатиях на кнопки "" или "" частота изменяется в сторону меньших или больших значений, соответственно, и на табло прибора индицируются изменения частоты с заданным шагом. 

Для автоматической перестройки частоты

Нажмите на одну из кнопок "" или "" и удерживайте ее до тех пор, пока генератор не перестроится на нужную частоту.

При постоянном нажатии на одну из кнопок "" или "" изменение частоты в выбранном направлении происходит автоматически.  

11.3.4 Установка частоты в режиме периодической перестройки частоты (свипирования)

         Начальная частота в режиме периодической перестройки частоты обозначена на индикаторном табло прибора FL. 

          Конечная частота в режиме периодической перестройки частоты обозначена на индикаторном табло прибора FH.

При периодической перестройке частоты установить начальную частоту качания выходного сигнала FL и конечную частоту качания выходного сигнала FH,  в пределах рабочего диапазона одним из выше описанных способов.

       
Кнопки М1 и М2 и регистры М1 и М2 используются для ввода частот двух частотных меток на экран индикаторов в некоторых типах индикаторных блоков. Ввод частот в эти регистры осуществляется аналогично вводу частот в регистры FL и FH. 

11.3.5 Установка режимов перестройки частоты

11.3.5.1 Ручная перестройка частоты

         
Нажмите на кнопку "MANUAL" ( позиция 23 на рис. 11.1 ) в группе кнопок "SWEEP TIME, S", при этом прибор перейдет в режим ручной перестройки частоты.

11.3.5.2 Автоматическая перестройка частоты

        Автоматическая перестройка частоты с периодом перестройки 0.08 с, 1.0 с и 40 с.

Для работы прибора в режиме периодической перестройки частоты с периодом 0.08 с с автоматическим запуском:

нажмите на кнопку "0.08" в группе кнопок "SWEEP TIME, S"

- при этом на табло  появляется надпись "T- .08 s".

 Для работы прибора в режиме периодической перестройки частоты с периодом 1 с с автоматическим запуском:

нажмите на кнопку "1" в группе кнопок "SWEEP TIME, S"

· при этом на табло  появляется надпись "T- 1 s".  

Для работы прибора в режиме периодической перестройки частоты с периодом 40 с с автоматическим запуском:

нажмите на кнопку "40" в группе кнопок "SWEEP TIME, S"

- при этом на табло  появляется надпись "T- 40 s".  

          Какой именно выбрать режим перестройки частоты, зависит от применения прибора и указывается в техническом описании применения.

11.3.6 Установка режима модуляции

Прибор имеет следующие режимы модуляции:

· внутренняя модуляция меандром с частотой повторения 1 кГц,

· внутренняя модуляция меандром с частотой повторения 100 кГц,

· внешняя импульсная модуляция.

        Прибор также может работать в режиме немодулированных колебаний.

11.3.6.2 Режим внутренней модуляции меандром с частотой повторения 1 кГц

 
 Для работы прибора в режиме внутренней модуляции меандром с частотой повторения 1 кГц  нажмите на кнопку "1 kHz" в группе кнопок "MODULATION" (позиция 20 на рис. 11.1).

         Режим внутренней модуляции меандром с частотой повторения 1 кГц используется в основном при работе на одной частоте.

11.3.6.3 Режим внутренней модуляции меандром с частотой повторения 100 кГц

       Для работы прибора в режиме внутренней модуляции меандром с частотой повторения 100 кГц.

       Нажмите на кнопку "100 kHz" в группе кнопок "MODULATION" (позиция 21 на рис. 11.1).

         Режим внутренней модуляции меандром с частотой повторения 100 кГц используется в основном при работе прибора в составе панорамного измерителя КСВН и ослабления.

11.3.6.4 Режим внешней модуляции для работы прибора в режиме внешней модуляции

      
Подключите к прибору с помощью коаксиального кабеля из комплекта ЗИП (Табл.4.2 ) генератор импульсов.

Подайте при помощи коаксиального кабеля на разъем "[image: image39.wmf] INPUT" прибора (позиция 3 на рис. 11.1) от импульсного генератора Г5-60, Г5-72 прямоугольные импульсы положительной полярности амплитудой  2,5 - 5 В,  частотой повторения 0,3-100кГц и скважностью 2±0,4;

Нажмите на кнопку " [image: image40.wmf] " группы "MODULATION" (позиция 22 на рис. 11.1).

          Режим внешней модуляции используется в основном при ручной перестройке частоты.

11.3.7 Установка мощности

 Установка мощности осуществляется установочным аттенюатором, входящим в комплект генератора и устанавливаемым на выходе прибора.

      
 В данной модификации прибора нет встроенного установочного аттенюатора. Это сделано для минимизации потерь СВЧ мощности внутри прибора и предназначено для тех применений, когда необходимо иметь на выходе генератора максимально возможную мощность.

       
Для получения максимальной мощности выходного СВЧ-сигнала рекомендуется не использовать аттенюатор и снимать сигнал непосредственно с выхода прибора.

      
 В случае необходимости регулирования относительного уровня мощности к выходу прибора подсоединить установочный аттенюатор, входящий в комплект генератора. При использовании внешнего аттенюатора максимальная мощность сигнала в рабочем диапазоне частот уменьшится на величину не более 1 дБ, соответствующую начальным потерям аттенюатора. При помощи внешнего аттенюатора можно проводить регулировку  относительного  уровня  мощности  выходного  СВЧ-сигнала  от 0 до 35 дБ .

        Для установки минимального ослабления необходимо установить аттенюатор в положение 0 дБ на шкале аттенюатора, при этом на выход аттенюатора поступает сигнал максимальной мощности. Вращая подвижную секцию аттенюатора в сторону увеличения ослабления, можно уменьшить относительный уровень мощности выходного  СВЧ - сигнала. 

    
Шкала аттенюатора проградуирована в значениях величины ослабления. 

11.3.8 Дополнительные функции рабочей программы приведены в 

таблице 11.8.

Таблица 11.8. 

	Номер функции
	Выполняемая операция
	Индикация

	F1
	Выключение модуляции 
	"P-off"

	F2
	Частота модуляции 27.8 кГц 
	"m 27,8kHz"

	F3
	Установка частоты в кодах ЦАП 
	

	F4
	Установка адреса КОП (набрать адрес КОП и нажать "Enter")
	"Adr"

	F5
	Проверка адреса КОП 
	"Adr=XX"

	F6
	Включение/выключение режима работы прибора без проверки высокого напряжения на ЛОВ 
	"HV OFF"- если проверка включена, а высокое напряжение отсутствует 

	F7
	Установка режима работы, который был установлен перед последним выключением прибора 
	

	F17
	Ввод коррекции по частоте 
	"dF = ХХХ"

	F18
	Индикация коррекции по частоте 
	"dF  =ХХХ"



Кодово-частотная характеристика ЛОВ может меняться в течение срока службы прибора. Поэтому предусмотрена возможность коррекции при помощи дополнительных функций F17, F18. Коррекция вводится следующим образом:

- набрать функцию F17; на дисплее появится величина коррекции dF;

- ввести значение величины коррекции в пределах от 1 до 999 в МГц;

- если необходимо сдвинуть частоту на величину “+dF” – нажмите "", что соответствует увеличению частоты;

- если необходимо сдвинуть частоту на величину “-dF” – нажмите "", что соответствует уменьшению частоты;


- для отмены коррекции введите dF=0 и исходная кодово-частотная характеристика будет восстановлена.


Например: необходимо сдвинуть частоту «вверх» на величину 100 МГц:


- наберите “F17” и нажмите “Enter”; в нижнем правом углу дисплея появиться “dF=”;


- нажмите "" в группе “Frequency”, что соответствует увеличению частоты (“+”) и введите «100». Сообщение “dF=100” появиться на экране;


- для возврата в исходное состояние (для отмены коррекции) нажмите функцию коррекции F17 еще раз и введите значение величины коррекции равное «0» МГц.


Функция F18 позволяет проверить введенное значение величины коррекции.

Примечание: вводимые функции F17, F18 индицируются на дисплее в течение 10÷15 секунд.


11.3.9 Дистанционное управление прибором при включении в КОП   

      
Для работы прибора в режиме дистанционного управления при включении в КОП выполнить следующие операции:

· выполнить операции, перечисленные в разделе 10 "Подготовка к работе";

· подключить к розетке "GPIB"("КОП")  прибора (поз.27 на рис. 11.2)

 кабель от управляющего устройства, имеющего выход на КОП (кабель входит в комплект прибора);

- установите необходимый адрес прибора в КОП. 

        Для этого последовательно нажмите кнопки "F" (поз. 17 на рис. 11.1), "4" группы "DATA ENTER" (поз. 22 на рис. 11.1) и "ENTER" (поз. 18 на рис. 11.1). 

В правом нижнем углу табло появиться надпись "Adr". С помощью цифровых кнопок группы "DATA ENTER" ввести необходимый адрес КОП и нажать на кнопку "ENTER";

         Для проверки установленного адреса нажмите последовательно кнопки "F", "5", "ENTER". В правом нижнем углу табло появится надпись "Adr = Х", где Х - номер установленного адреса КОП.

Примечание -  В приборе используются адреса от 0 до 31. По умолчанию адрес КОП = 9.

          Признаком того, что прибор управляется от КОП является надпись "R"  или "Q" в правом верхнем углу индикаторного табло.

        Для того, чтобы перевести прибор в местный  режим работы нажмите кнопку "LOCAL" . При этом вместо надписи "R"  или "Q" должна появиться надпись "L".

        Программирование прибора через КОП производится в соответствии с таблицами  3.3, 3.4.

        Пример программирования:


Структура данных, передаваемых в прибор по КОП:


команда1[, команда 2]... [, команда n] ПС,


где


- команда- любая команда из таблицы 3.3 или запрос из таблицы 3.4;


- ' , ' -код КОИ-7 запятой, разделитель между командами;


- ПС- символ перевода строки(КОИ-7 код 0хА).


(Общее количество символов не должно превышать 128).


Пример: FL130000, RO,T4 ПС;


- установить частоту немодулированных колебаний F1, равную 130ГГц режим НК и ручной режим перестройки.


По умолчанию после получения команды прибор ожидает от контроллера интерфейсного сообщения GET (запуск устройства) для выполнения полученной команды. Для выполнения команды по коду "перевод строки" (без команды GET) можно воспользоваться командой "SM6"(см.табл.3.3).


Рекомендуемый порядок программирования прибора в режиме ДУ по КОП.


1 Подать интерфейсное сообщение IFC(очистить интерфейс).


2 Подать интерфейсное сообщение DCL(сброс универсальный).


3 Если не требуется жесткая синхронизация выполнения команд по времени, подать в прибор команду "SM6".  


4  Подать интерфейсное сообщение GET.


5 Далее любые команды из таблицы 3.3 или 3.4. 


Примечание - После программного сброса прибора (после команд DCL, SDC или TST) все последующие команды будут выполняться после получения интерфейсного сообщения  GET и все причины выдачи в КОП ЗО будут размаскированы  (см. табл. 3.3). 


Смена символа произойдет только в том случае, если разрешение на ЗО размаскировано. После этого рекомендуется прочитать статус-байт интерфейсным  сообщением SRQ. Если статус-байт равен 66, то прибор отработал команду и готов к следующему циклу программирования.


Если же статус-байт не соответствует 66, то возникла сбойная ситуация, которая отражается в содержимом статус- байта (см. табл. 3.5).


Прибор может откликаться  на команды посланные по КОП при наличии ЗО в случае, если это не вызвано аварийной ситуацией.

11.3.10 Дистанционное управление прибором через интерфейс RS-232

Для работы прибора в режиме дистанционного управления через интерфейс RS-232 выполнить следующие операции.

Выполнить операции, перечисленные в разделе " Подготовка к работе";

Подключить к розетке RS-232 прибора кабель от управляюшего устройства, имеющего выход на интерфейс RS-232 (кабель не входит в комплект прибора).

Установить адрес прибора (см. п. 11.3.8).

Примечание - В приборе используются адреса от 0 до 31, за исключением адреса 10. По умолчанию адрес 9.

Программирование прибора производится в соответствии с таблицами 3.3 и 3.4.

При работе в режиме дистанционного управления по RS-232 в правом верхнем углу индикаторного табло загорается символ "R".

Все кнопки передней панели блокируются за исключением "RESET"и "LOCAL".

В режиме управления по RS-232 скорость передачи данных 9600бод. Пакет данных состоит из 8 битов данных и одного стоп бита. 

Время исполнения команды "Сброс универсальный" или "Сброс адресный" не более 3с.

Время установления программируемых режимов не более 1мин.

11.3.11 Дистанционное управление прибором через интерфейс USB

Для работы прибора в режиме дистанционного управления через интерфейс USB выполнить   следующие операции:

- выполнить операции, перечисленные в разделе "Подготовка к работе";

- подключить к розетке USB прибора кабель от управляюшего устройства, имеющего выход на интерфейс USB  (кабель не входит в комплект прибора).

- установить адрес прибора (см. п. 11.3.8).

Примечание - В приборе используются адреса от 0 до 31, за исключением адреса 10. По умолчанию адрес 9.

Программирование прибора производится в соответствии с таблицами 3.3 и 3.4.

При работе в режиме дистанционного управления по USB в правом верхнем углу индикаторного табло загорается символ "R".

Все кнопки передней панели блокируются за исключением "RESET" и "LOCAL".

В режиме управления по USB скорость передачи данных10МВ/c, что соответствует передаче 1 байта в 1мкс. 

Время исполнения команды "Сброс универсальный" или "Сброс адресный" не более 3с.

Время установления программируемых режимов не более 1мин.

11.3.12 Структура команды. Для работы прибора в режиме дистанционного управления (ДУ) по RS-232  и USB структура команды программирования состоит из адреса прибора, тела команды, байта контрольной суммы и символа ПС - признака окончания команды.

Структура команды

Адрес Команда1 [, команда 2] [,...] [, команда n] СS ПС,


где:


- адрес - байт адреса программирования прибора;


- команда - КОИ-7 код команды в соответствии с табл. 3.3 или 3.4;


- СS - байт контрольной суммы передаваемой посылки данных;


- ПС - перевод строки, признак окончания посылки данных.

Пример программирования

Допустим, необходимо установить частоту генератора F1=130ГГц . Адрес прибора 9.

9 "FL130000", CS10

После программирования рекомендуется прочитать выдаваемый прибором байт состояния, который при правильной работе прибора должен быть равен 0. Если в ответ получили сигнал ошибки (не 0), не позднее, чем через 30с, повторите посылку.

Программный сброс прибора осуществляется командой "ТSТ".

Для перевода прибора в режим местного управления необходимо нажать кнопку "LOCAL". При этом символ "R" заменяется  "L". Клавиатура передней панели разблокируется.

11.3.13. Использование принадлежностей, входящих в ЗИП прибора

Принадлежности, входящие в ЗИП прибора (см. раздел 4), использовать следующим образом:

- ключи для соединения фланцев волноводных элементов и устройств;

- кольцa резьбовые для соединения фланцев волноводных элементов и устройств.

11.3.14. Операции после проведения измерений

        После проведения измерений выключить прибор. Для этого установить переключатель "POWER" в положение  “[image: image41.wmf] OFF”.

         Отсоединить от выходного фланца волновод .

         На выходной фланец прибора надеть крышку.

12    ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ

12.1 В целях обеспечения постоянной исправности и готовности приборов к использованию соблюдайте установленные в этом разделе порядок и правила технического обслуживания приборов.

12.2  Внешний осмотр предусматривает проверку:

- комплектности прибора;

-  крепления органов управления, плавности их действия и четкости фиксации;

-состояния лакокрасочных и гальванических покрытий;

-общей работоспособности прибора.

12.3 До, во время и после проведении работ по уходу за прибором соблюдайте меры безопасности, изложенные в разделе 7.

12.4 Перечень работ по техническому обслуживанию составных частей и  прибора в целом приведен в табл. 12.1.

Таблица 12.1

	Наименование


	Приборы, инструмент, приспособления и материалы, необходимые для проведения работ

	Проверка крепления, действия и четкости    фиксации органов управления
	

	Проверка состояния лакокрасочных и гальванических покрытий
	

	Протирка фланцев
	Хлопчатобумажная  салфетка, этиловый спирт

	Чистка присоединительных разъемов
	Шелковая нить, этиловый спирт

	Чистка  разъемов  печатных  узлов  и плоских жгутов


	Шелковая нить, этиловый спирт


Примечание - Удельная норма расхода этилового спирта при ремонте и юстировке одного прибора согласно 0,1 кг.

При непосредственном использовании прибора по назначению техническое обслуживание проводить в следующем порядке:

- проверка крепления органов управления, четкости их фиксации - перед началом работы;

- проверка состояния лакокрасочных и гальванических покрытий - один раз в год;

- проверка комплектности, внешний осмотр прибора в объеме п.12.2 -

 один раз в год;

- чистка присоединительных разъемов и разъемов ПУ и плоских жгутов –

 один раз в год (совмещается с поверкой прибора);

- протирка фланцев волноводных устройств - один раз в год 

(совмещается с поверкой прибора).

12.5 При хранении и транспортировании контролировать соблюдение требований разделов 13 и 14.

12.6
 Предусмотрены следующие виды технического обслуживания:

12.6.1
 При использовании по назначению:

- контрольный осмотр (КО) –до и после использования по назначению и транспортированию. Если прибор не использовался - не реже одного раза в квартал;

- техническое обслуживание N1 - один раз в год, а также при постановке на кратковременное хранение;

- техническое обслуживание N2 - с периодичностью поверки и совмещается с ней,  а также при постановке на длительное хранение.

12.6.2 При кратковременном хранении (до 1 года) - контрольный осмотр с периодичностью один раз в 6 месяцев.

12.6.3 При длительном хранении (более 1 года):

- техническое обслуживание N1 при хранении - один раз в год;

- техническое обслуживание N2 при хранении - один раз в 5 лет.

12.6.4 При техническом обслуживании N1 и при техническом обслуживании N1 при хранении  производится включение прибора, прогрев его в течение 30 мин и проверка работоспособности в соответствии с разделами 10, 11.2.

При техническом обслуживании N2 и при техническом обслуживании N2 при хранении  проводится проверка прибора на соответствие пп. 3.2.2 и 3.2.6.

12.7 Сделать отметки в сертификате о проведенных операциях по техническому обслуживанию.

12.8  В приборе применен элемент –ЛОВ, имеющая технический ресурс

 2000 ч, меньший технического ресурса прибора (10000 ч).

12.9 По истечении 2000 ч прибор проверить на соответствие требованиям пп. 3.2.2 и 3.2.6. 

13 ПРАВИЛА ХРАНЕНИЯ И ТРАНСПОРТИРОВКИ

13.1 Хранение

Прибор завернуть в полиэтиленовую пленку, закрепить  ударопоглощающую защиту, поместить в картонную упаковку. Положить влагопоглотитель внутрь картонной упаковки. 

Срок хранения такого прибора:

 - в отапливаемом помещении при температуре воздуха от 5 до 40 °С и относительной влажности воздуха не более 80% при температуре 25 °С – не менее 1 года.

Распакованный прибор может храниться при температуре от 15 до 30 ºС в лабораторных условиях.

13.2 Транспортировка

Транспортировку прибора осуществлять в транспортной упаковке при окружающей температуре от минус 40 до плюс 50 ºС при наличии защиты от атмосферных осадков и пыли.

Транспортировка прибора осуществляется всеми видами транспорта: железнодорожным, автомобильным, воздушным – в транспортной упаковке; морским транспортом – в транспортной упаковке с дополнительной двойной водонепроницаемой защитой.

При транспортировке воздушным транспортом давление воздуха внутри упаковки не должно быть меньше 460 мм.рт.ст.

При погрузочных – разгрузочных операциях прибор запрещается бросать или кантовать.

При эксплуатации прибор переносить  за ручку, закрепленную на левой боковой стенке прибора.

.

Правила перевозки груза.

Во время транспортировки ящики с приборами должны быть жестко закреплены в транспортном средстве.

Необходимо придерживаться правил обращения с грузом в соответствии с обозначениями (знаками) на транспортной упаковке:

- ОСТОРОЖНО, ХРУПКИЙ ГРУЗ;


- ВЕРХ, НЕ КАНТОВАТЬ;

           - БОИТСЯ СЫРОСТИ.

КОНЕЦ 1 части

14 МЕТОДИКА ПОВЕРКИ

14.1 Общие сведения

14.1.1 Настоящий раздел устанавливает методы и средства поверки прибора. Порядок поверки прибора определяется по ГОСТ 8.513-84.

14.1.2 Рекомендуемая изготовителем периодичность поверки раз в 2 года.

14.2 Операции и средства поверки

14.2.1 При проведении поверки должны быть выполнены следующие операции и применены средства поверки с характеристиками, указанными в табл. 14.1.

 Таблица 14.1

	Наименование операции
	Номер пункта раздела "Методика поверки"
	Наименование образцового средства измерений или вспомогательного средства поверки, номер документа, регламентирующего технические требования к средству; разряд по государственной поверочной схеме или метрологические основные технические характеристики
	Проведение операции при

	
	
	
	первичной поверке
	периоди

ческой поверке

	Внешний осмотр

осмотр
	14.4.1
	-
	Да
	Да



	Опробование
	14.4.2
	-
	Да
	Да

	Определение

метрологических

характеристик:
	
	
	

	Определение пределов основной

погрешности установки частоты в рабочем диапазоне частот в режиме НК
	14.4.3
	Переносчик частоты Ч5-30*, ИРВМ.431322.001 ТУ:

-погрешность измерения частоты ±1.10-6 ;

Переносчик частоты РЧ5-29*, ГВ2.206.150ТУ:

-погрешность измерения частоты ±1.10-6 ;
	Да
	Да

	
	
	Автотрансформатор регулировочный (автотрансформатор) ЛАТР-2М:

диапазон изменения напряжения 
0-250 В, ток нагрузки 0-2,0 А;
	
	

	
	
	Вольтметр универсальный цифровой (вольтметр) В7-34, Т/Г/2.710.010ТУ:   

- диапазон измерения 0-300 В;

 - погрешность измерения; 

 - напряжения ±0,5 %
	
	

	
	
	Стабилизатор напряжения сети (стабилизатор)  Б2-2 ЕЭ3.238.006ТУ:

- ток нагрузки 0-1,0 А
	
	

	Определение наибольшей гарантируемой выходной мощности
	14.4.4.
	Ваттметр поглощаемой      мощности 
(ваттметр) М3-75* ГВ2.720.065ТУ: 
диапазон  измерений 10-6-10-3 Вт, 
 погрешность измерения ±(6-10) %.

Вольтметр В7-34

 Автотрансформатор ЛАТР-2М

  Стабилизатор Б2-2
	Да
	Да

	Определение предела регулирования выходной мощности
	14.4.5.


	Ваттметр М3-75*

Вольтметр В7-34

Автотрансформатор ЛАТР-2М 

Стабилизатор Б2-2
	Да


	Да



	Определение параметров внешней модуляции меандром
	14.4.6


	Генератор импульсов Г5-60, ЕЭ3.269.080ТУ: 
-длительность импульсов 100 нс;
-погрешность установки
 длительности ±10нс; 
-длительность фронта импульсов
 (10±2,5)нс; 

Осциллограф С1-65 ГВ2.044.042ТУ:

  -полоса пропускания 0-50МГц;
- коэффициент развертки 5 нс/дел.; 
-погрешность измерения временных интервалов ± 4 %; 
 -коэффициент отклонения 
  0,1-10 В/см.
	Да


	Да





Примечания 

1 КИА, используемая в качестве образцовой, отмечена знаком “ *”. 

 
2 Средства измерений, используемые для поверки, должны быть поверены в органах государственной или ведомственной службы в соответствии с ГОСТ 8.513-84.

 
3 Объем поверки после текущего ремонта, определяемый характером неисправности и объемом ремонтных работ, указан в разделах “Описание электрической принципиальной схемы” и “Указание по устранению неисправностей”. 

 
              4 При проведении поверки разрешается применять другие меры и измерительные приборы, обеспечивающие измерение соответствующих параметров с требуемой точностью.

14.3 Условия поверки и подготовка к ней

14.3.1 При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия:

- температура окружающей среды, °С ......................................20 ± 5;

- относительная влажность воздуха, % ...................................30 - 80;

- атмосферное давление, кПа (мм рт.ст.) ...............84-106 (630-795);

- напряжение источника питания 
частотой (50 ± 1,0) Гц , В .................................................... 220 ± 4,4;

Примечание -  Допускается проведение поверки в условиях, реально существующих в лаборатории, цехе и отличающихся от нормальных, если они не выходят за пределы рабочих условий на прибор и на средства поверки, применяемые при поверке.

14.3.2 Перед    проведением    поверки    должны    быть    выполнены подготовительные работы, оговоренные в подразделе "Подготовка к работе", и выполнены требования раздела "Меры безопасности".

14.4 Проведение поверки

14.4.1 При проведении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие прибора требованиям п. 9.

14.4.2 Опробование работы прибора для проверки его исправности производить в соответствии с п. 10.

14.4.3 Определение основной погрешности установки частоты в рабочем 

диапазоне частот производить в режиме НК по схеме рис. 14.1 на частотах в соответствии с табл. 14.2.

Таблица 14.2

	Диапазон измерения частоты, ГГц
	Проверяемая отметка частоты, 
МГц
	Допускаемая погрешность установки частоты, %
	Допускаемое предельное значение частоты, МГц

	
	
	
	нижнее
	верхнее

	129.2-142.8
	129000
	±0.2
	128742
	129258

	
	125000
	±0.2
	124750
	125250

	
	130000
	±0.2
	129740
	130260

	
	135000
	±0.2
	134730
	135270

	
	140000
	±0.2
	139720
	140280

	
	143000
	±0.2
	142714
	143286



С помощью автотрансформатора ЛАТР-2М по вольтметру В7-34 установить номинальное напряжение сети, прибор включить в сеть.

Установить частоту прибора в соответствии с табл. 14.2.

Во время прогрева переносчика частоты Ч5-30 (РЧ5-29) произвести опробование действия прибора в соответствии с разделом 8 технического описания и инструкции по эксплуатации переносчика частоты Ч5-30 (РЧ5-29).

Установить на переносчике частоты Ч5-30 (РЧ5-29) рабочий диапазон 3, нажать кнопку "ЧАСТОТА". Внешний аттенюатор медленно повернуть в сторону уменьшения ослабления  до  появления  частоты сигнала на  цифровом табло "ЧАСТОТА GHz"  переносчика  частоты Ч5-30 (РЧ5-29). Прибор прогреть в течение 30 мин.

Основную погрешность установки частоты определить по формуле:

                     
[image: image42.png]g, = L0100




   (14.1),

где:  fc - погрешность установки частоты, %;

fc - частота, установленная на приборе, МГц;

fo - измеренное значение частоты, МГц.

Далее прибор последовательно перестраивать на другие поверяемые отметки и на каждой из частот повторить измерение погрешности установки частоты.

Результаты считать удовлетворительными, если максимальное значение погрешности, вычисленное по формуле 14.1, не превышает ± 1.0 %.

14.4.4 Определение наибольшего уровня мощности выходного сигнала производить по схеме рис. 14.2  на частотах, указанных в табл. 14.3.

                                                                            Таблица 14.3

	Диапазон измерения, 

мВт 
	Проверяемая отметка, МГц
	Допускаемая погрешность измерения мощности, %
	Допускаемое предельное значение мощности, мВт

	
	
	
	нижнее
	верхнее

	до 10
	129000
	±10
	3
	-

	
	130000
	±10
	3
	-

	
	135000
	±10
	3
	-

	
	140000
	±10
	3
	-

	
	143000
	±10
	3
	-


Схема 1

Определение основной погрешности установки частоты.
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Рис.14.1

Схема 2

Определение наибольшего уровня мощности выходного                     сигнала.
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Рис.14.2

Внешний аттенюатор установить в положении "МАХ" (максимальное ослабление). Нажать кнопки "F1", "CW", "MANUAL" прибора. На приборе установить первую из проверяемых отметок, например, нижнюю частоту рабочего диапазона. До подключения ваттметра убедиться, что после включения на нем устанавливается линейный режим измерений и автоматический выбор предела измерений (горят индикаторы "", "W", "АВТ'). После установки нуля откалибровать ваттметр МЗ-75 в соответствии с его техническим описанием и инструкцией по эксплуатации.

Подключить ваттметр в соответствии со схемой 2 (см. рис. 14.2). Внешний аттенюатор повернуть в сторону уменьшения ослабления, при этом на вход приемного преобразователя ваттметра МЗ-75 подается мощность. Результат измерений в микроваттах индицируется в левой части цифрового табло ваттметра. Ослабление внешнего аттенюатора уменьшать до тех пор, пока на цифровом табло ваттметра не будет индицироваться мощность 3,0 мВт (с учетом коэффициента преобразования преобразователя мощности)

Внимание ! Запрещается подавать на вход приемного преобразователя ваттметра МЗ-75 мощность более 5 мВт. Перед установкой новой частоты внешний аттенюатор установить на максимальное ослабление.

Результаты считать удовлетворительными, если на проверяемых частотах наибольшая гарантируемая мощность, с учетом ослабления развязывающего аттенюатора, не менее 3,0 мВт.

14.4.5 Определение предела регулирования выходной мощности приборов производить по схеме рис. 14.2. на крайних частотах рабочего диапазона (см. табл. 14.3).

   Таблица 14.3

	Тип прибора
	Проверяемые отметки, МГц

	Г4 - 161М
	129200,   142800


   
Внешний аттенюатор установить на максимальное ослабление (положение "МАХ"). Нажать кнопки "F1", "CW", "MANUAL" прибора.

            На приборе установить первую из проверяемых отметок.

Уменьшать ослабление аттенюатора до тех пор, пока на ваттметре МЗ-75 не будет индицироваться значение мощности 3,0 мВт (с учетом коэффициента преобразования преобразователя мощности). Зафиксировать показание ваттметра и установить аттенюатор на максимальное ослабление.

Вновь зафиксировать показание ваттметра. 

Предел регулирования выходной мощности прибора вычислить по формуле:
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    (14.2)


где:    Р             - предел регулирования выходной мощности, дБ;

          Pmax , Pmin  - максимальное и минимальное значение мощности,   измеренное ваттметром. 

Результат считается удовлетворительным, если в заданном диапазоне частот предел регулирования мощности не менее 40 дБ.

14.4.6 Определение параметров внешней модуляции меандром проводить по схеме рис. 14.3 на частоте 130000 МГц.

Для подачи положительного смещения на детектор служит блок питания. Перед использованием блока питания в него необходимо установить батарею типа 3336 напряжением 4,5 В плюсовым выводом на детектор.

Нажать кнопки "F1" "[image: image46.wmf]", "MANUAL" прибора. Ослабление внешнего развязывающего аттенюатора установить в среднее положение. Установить на приборе  частоту 130000 МГц.

Органы управления генератора импульсов Г5-60 установить в следующие положения:

"РЕЖИМ РАБОТЫ - "[image: image47.wmf]";


           "АМПЛИТУДА, V" -"5,0";

"ДЛИТЕЛЬНОСТЬ  S" -"500";

"ПЕРИОД  S " - "1000".

Длительность фронта запускающего импульса не должна превышать 

20 нс.

Контроль параметров импульсов проводить на гнезде

 "[image: image48.wmf] INPUT" прибора осциллографом С1-65.

Измерения параметров импульсов на выходе прибора проводить осциллографом С1-65 (вход осциллографа нагрузить на сопротивление 75 Ом).

Результаты считать удовлетворительными, если частота повторения импульсов от 0,3 до 10 кГц, скважность 2  0,4.

            Проверку глубины модуляции не проводят, так как этот параметр гарантируется примененными ЛОВ.

Cхема 3

Определение параметров внешней модуляции меандром.
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Рис.15.3



14.5 Оформление результатов поверки


14.5.1 Результаты поверки оформляют протоколом.


15.5.2 Результаты измерений и вычислений занести в протокол.


15.5.3 Положительные результаты поверки оформить записью в формуляре, заверенной подписью поверителя или выпиской свидетельства, и нанести оттиск поверительного клейма в указанных точках пломбирования прибора.


15.5.4 Приборы, не прошедшие поверку (имеющие отрицательные результаты поверки), запрещаются к выпуску в обращение и применению. В документах по оформлению результатов поверки сделать отметку о непригодности прибора с обязательным погашением поверительного клейма.
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