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Настоящее руководство по эксплуатации распространяется на измеритель уровней электромагнитных излучений  П3-31 (далее измеритель) и содержит описание его устройства, принцип действия, технические характеристики, а также сведения, необходимые для правильной эксплуатации (использования, транспортирования, хранения, технического обслуживания) и поддержания в готовности к применению, а также сведения об изготовителе и сертификации изделия. Измеритель в комплекте с антенна-преобразователем А1 выпускается взамен снятых с производства измерителей П3-18, П3-19, П3-20, а   в комплекте с антенна-преобразователями А4, А-5 - взамен П3-15, П3-16, П3-17.


С измерителем поставляются следующие эксплуатационные документы:

· руководство по эксплуатации ИУШЯ.411153.087 РЭ;

· формуляр ИУШЯ.411153.087 ФО.

К   эксплуатации измерителя могут быть допущены лица, изучившие настоящее руководство и формуляр и имеющие практический навык в измерении опасных физических факторов и в работе с компьютером.

          1 Нормативные ссылки

ГОСТ 12.1.006-84 - Электромагнитные поля радиочастот. Допустимые уровни на рабочих местах и требования к проведению контроля

ГОСТ 22261-94 - Средства измерения электрических и магнитных величин. Общие технические условия

ГОСТ Р 51350 - 99 - Безопасность    электрических контрольно-измерительных приборов и лабораторного оборудования. Общие требования

ГОСТ Р 51070-97- Измерители           напряженности         электрического  и магнитного полей. Общие технические требования и методы испытаний

ГН 2.1.8./2.2.4.019-90 - Временно допустимые уровни (ВДУ) воздействия электромагнитных излучений, создаваемых системами сотовой радиосвязи. Гигиенические нормативы

 
СанПиН 2.1.2.1002 - 00 Санитарно-эпидемиологические требования     к жилым помещениям    

         СанПиН 2.1.8/2.2.4.1383 - 03 Гигиенические требования     к    размещению и эксплуатации передающих радиотехнических объектов

         СанПиН 2.2.2/2.4.1340 - 03 Гигиенические требования     к персональным электронно-вычислительным машинам и организации работы

СанПиН 2.2.4.1191 - 03 Электромагнитные поля в производственных условиях    
   

          2 Обозначения и сокращения

АП - антенна преобразователь

ППЭ - плотность потока электромагнитной энергии

ЭЭ - экспозиция облучения, равная значению квадрата напряженности электрического (магнитного) поля или ППЭ, умноженного на временной интервал измерения,

ТУ - технические условия

ПДУ - предельно допустимые уровни

ПК – персональный компьютер

ЖКИ - жидкокристаллический индикатор

ПО - программное обеспечение

ЭМП - электромагнитное поле

          avg - среднее значение

          max - максимальное значение
            3 Требования  безопасности

3.1 Перед началом работы внимательно изучите руководство по эксплуатации, а также ознакомьтесь  с расположением органов управления и индикации измерителя.

3.2 К работе с измерителем допускаются лица, прошедшие инструктаж по технике безопасности при работе с электроизмерительными приборами и изучившие настоящее руководство по эксплуатации.

3.3 Требования по безопасности измерителя соответствуют 

ГОСТ Р 51350 класс защиты 3.

3.4 В состав измерителя входит универсальное устройство для заряда аккумуляторных батарей от сети 220 В, 50 Гц. 

3.5 При установке аккумуляторов  в батарейный отсек измерителя и в зарядное устройство необходимо соблюдать полярность.

3.6 Во избежание механического повреждения АП при ее отсоединении от измерительного устройства рекомендуется:

· поставить устройство измерительное на поверхность стола в вертикальное положение и удерживать его в этом положении за корпус правой рукой;

· большим и указательным пальцами левой руки взяться за рифленую 

     часть цангового разъема АП и плавным движением вертикально 

     вверх отсоединить антенну от измерительного устройства.

             4 Описание устройства измерителя и принципа его работы

           4.1 Назначение

          4.1.1    Измеритель предназначен для измерения среднеквадратических значений напряженности электрического и магнитного  полей  в режимах непрерывной генерации,  а также  для измерения плотности потока энергии (ППЭ)   при проведении контроля уровней  электромагнитного поля на соответствие требованиям норм по электромагнитной безопасности  в соответствии с  ГОСТ 12.1.006, ГН 2.1.8./2.2.4.019, СанПиН 2.1.2.1002 – 00,  СанПиН 2.1.8/2.2.4.1383, СанПиН 2.2.2/2.4.1340 – 03, СанПиН 2.2.4.1191 - 03.


4.1.2 Измеритель соответствует требованиям ГОСТ Р 51070.

4.1.3 Сертификат об  утверждении     типа     средств   измерений     № 18510  от  4 июля  2004  г.   выдан     Госстандартом   России  со   сроком   действия      до 1 сентября     2009  г.  Измеритель зарегистрирован в Госреестре средств измерений под  №  27571-04    и допущен к применению в РФ.


4.1.4 Основная область применения: контроль окружающей среды в части электромагнитных излучений органами Государственной санитарно-эпидемиологической службы.

          4.2 Условия окружающей среды

4.2.1 Нормальные условия применения

          - температура окружающего воздуха, (С             20(5,

          - относительная влажность воздуха, %                30 - 80,

          - атмосферное давление, кПа (мм  рт. ст.)            84....106 (630...795).

4.2.2 Рабочие условия применения

- температура окружающего воздуха                  от минус 10 до плюс 40(С,

- относительная влажность воздуха                     90% при температуре 

                                                                                      плюс 30(С,

- атмосферное давление                                         от 70 до 106,7 кПа

                                                                                  (от 537 до 800 мм рт. ст.)

- механические воздействия                                  по ГОСТ РВ 20.39.304 

                                                                                  группа 1.1 УХЛ.                                                                              

4.3 Состав измерителя

        4.3.1 Комплект поставки приведен в таблице 1.

Таблица 1

	Наименование
	     Обозначение
	Коли-чество
	Примечание

	1   Антенна-преобразова-тель  А1*
	ИУШЯ.411519.036
	   1
	Для приема поля по электрической составляющей

в диапазоне частот от 0,3  до 40 ГГц

	2  Антенна-преобразова-

тель А4*
	ИУШЯ.411519.034
	   1
	Для приема поля по электрической составляющей

в диапазоне частот

от 0,03 до 300 МГц

	3 Антенна-преобразова-

тель А5*
	ИУШЯ.411519.035
	   1
	Для приема поля по магнитной составляющей в диапазоне частот

от 0,01  до 30 МГц

	4 Устройство измеритель-

ное
	ИУШЯ.467412.010
	   1
	Для обработки и

индикации  результатов измерения

	5 Кабель соединитель-

ный
	ИУШЯ.685661.115
	   1
	Для подключения

измерителя к ПК

	6 Футляр
	ИУШЯ.323366.011
	   1
	Для переноски

	7 Ящик
	ИУШЯ.323229.033
	   1
	Для транспортирования

	8 Устройство зарядное VARTA**
	
	   1
	Для заряда аккумулято-

ров

	9 Аккумулятор 

типоразмера АА
	
	   2
	

	10  Пакет
	ЕЮ8.870.000
	   1
	

	11 Диск с программным обеспечением
	
	   1
	

	12 Руководство по

 эксплуатации
	ИУШЯ.411153.087 РЭ
	   1
	 

	13 Формуляр
	ИУШЯ.411153.087ФО
	   1
	


* -  Поставляется по требованию заказчика.

** -  Допускается поставка  с другим типом устройства зарядного, имеющего сертификат соответствия и допущенного к применению в Российской Федерации.

          4.4 Технические характеристики 

4.4.1 Основные    технические    характеристики      измерителя     приведены  в таблице 2.

Таблица 2

	Наименование характеристики
	Значение

	1 Рабочий диапазон частот:

      - для электрического поля с  АП А4, МГц

      - для магнитного поля  с АП А5, МГц

      - для ППЭ и электрического поля с АП  А1, ГГц
	0,03 - 300
0,01- 30

0,3 - 40

	2 Пределы измерения среднеквадратических значений   напряженности электрического (магнитного) поля и ППЭ:

      - для антенны-преобразователя А1,мкВт/см2
   (В/м)

      - для антенны-преобразователя А4, В/м:

      - в диапазоне частот от 0,03 до 0,1 МГц

      - в диапазоне частот от 0,1 до 300 МГц

      - для антенны-преобразователя А5, А/м:

      - в диапазоне частот от 0,01 до 0,1 МГц

      - в диапазоне частот от 0,1 до 30 МГц
	0,265 - 100000

(1 – 615)

4 - 600

2 - 600

3 - 16

0,5 – 16

	3   Неравномерность частотной характеристики, дБ: 

      - для антенны-преобразователя А1: 

      - в диапазоне частот от 0,3 до 1,2 ГГц 

      - в диапазоне частот от 1,2 до 40 ГГц 

      - для   антенны-преобразователя А4

      - в диапазоне частот  от 0,03 до 0,1 МГц 

      - в диапазоне частот от 0,1 до 300 МГц 

      - для антенны-преобразователя А5:

      -  в диапазоне частот от 0,01 до 0,1 МГц 

      -  в диапазоне частот от 0,1 до 30 МГц
	4

8

5

4

12

4

	4 Пределы допускаемой основной погрешности измерения 

ППЭ и напряженности электрического (магнитного) поля известной частоты, дБ
	±2,7

	5 Дополнительная погрешность измерения ППЭ и  напряжен-

ности электрического (магнитного) поля, обусловленная отк-лонением температуры    окружающего воздуха от нормаль-

ной на каждые 10 (С в пределах рабочих температур, 

не более, дБ 
	0,5

	6  Максимальный потребляемый ток от источника   питания
в рабочем режиме при выключенной подсветке, не более, мА
Увеличение тока потребления при включении подсветки,
не более:
	28

80


Продолжение таблицы 2

	7  Время непрерывной работы измерителя от штатных АКБ емкостью 1900мА(ч при выключенной подсветке, 

    не менее, ч
	60

	   8  Показатели надежности

   8.1 Средняя наработка на отказ измерителя, не менее, ч

   8.2 Гамма-процентный ресурс при γ = 90 %,  не менее, ч  

   8.3 Гамма-процентный срок службы  при γ = 90 %,  

         не менее, лет

   8.4 Гамма-процентный срок сохраняемости для     

         отапливаемых помещений   при γ = 90 %,  

         не менее, лет
	10000

10000

10

5

	   9  Масса, не более, кг:

       -  антенны-преобразователя А1 

       -  антенны-преобразователя А4 

       -  антенны-преобразователя А5 

       - измерительного устройства  
       - измерителя в футляре ИУШЯ.323366.011 

       - измерителя в транспортной таре ИУШЯ.323229.033
	 0,15

0,4

          0,35

0,5

2,5 

5,0

	 10  Габаритные размеры, не более, мм:

       -  антенны-преобразователя А1 

       -  антенны-преобразователя А4 

       -  антенны-преобразователя А5 

       - измерительного устройства 

       - измерителя в футляре ИУШЯ.323366.011

       -  измерителя в транспортной таре ИУШЯ.323229.033 
	300х65

350х75

350х75

190х85х55

385х335х140

410х360х160

	11 Время установления рабочего режима, не более,  мин
	1 

	12 Питание: два аккумулятора типоразмера АА, В
	2х1,2


         4.4.2 Сертификат соответствия устройства зарядного VARTA
№ РОСС DE.ДE01.В22915   Выдан_Органом  по сертификации № РОСС ДЕ.0001.11ДE01.       03.2008 г.  Срок действия  до  03.2009 г.
4.4.3 Измеритель обеспечивает:

          - измерение уровня поля непрерывных сигналов;

          - усреднение         результатов   измерения      текущих    значений    ППЭ   и напряженности электрического  (магнитного) поля  с интервалом усреднения    от 10 с до 15 мин;

         - выбор максимальных значений результатов измерения ППЭ и напряженности электрического (магнитного) поля за истекший интервал   от 10 с до 15 мин;

         - запись в энергонезависимую память отчетов о проведенных измерениях (не менее 500 отчетов) с привязкой к реальному времени;

         - измерение экспозиции облучения;

         - визуальное и звуковое оповещение пользователя при превышении ПДУ;

         - возможность ввода частоты измеряемого ЭМП для коррекции неравномерности частотной характеристики антенны-преобразователя;

         - контроль напряжения  питания, индикацию разряда при величине напряжения менее 2 В;

         - возможность чтения отчетов  через интерфейс связи RS-232;
         - работу часов реального времени при включенном и выключенном измерителе (аккумуляторы присутствуют в измерителе);

         - автоматическую подсветку, которая активизируется при нажатии на кнопку клавиатуры.

             4.5 Устройство и работа измерителя

 4.5.1 Состав и конструкция измерителя

В состав измерителя входят программируемое микропроцессорное измерительное устройство и три АП:

-А1 для измерения плотности потока энергии  в диапазоне частот от 300 МГц  до 40 ГГц;

-А4 для измерения напряженности электрического поля в диапазоне частот от 30 кГц  до 300 МГц;

-А5 для измерения напряженности магнитного поля в диапазоне частот от 10 кГц до 30 МГц.

Измерительное устройство выполнено в портативном пластмассовом корпусе. В верхней части корпуса расположен соединитель для подключения АП. Соединитель имеет фиксатор  который исключает сомопроизвольное разъединение АП и измерительного устройства. На лицевой стороне расположен ЖК-дисплей и клавиатура. В нижней части корпуса расположен соединитель DB-9M  интерфейса RS232 и отверстие с резьбой М6х10мм для установки измерителя на штатив. На задней стенке расположена кассета для  установки аккумуляторов. Блок питания закрыт крышкой.

АП состоят из блока антенн, закрытого защитным кожухом, штанги, в которой расположены резистивные линии связи и соединителя для подключения к измерительному устройству.

Внешний вид измерительного устройства с подключенной  АП А1  приведен на рисунке 1.

4.5.2 Принцип действия

Антенны-преобразователи А1 и А4 состоят из:

· трех ортогональных дипольных антенн;

· диодных детекторов, подключенных к антеннам;

· резистивных линий связи, соединяющих детекторы и устройство измерительное.

Благодаря использованию трех взаимно ортогональных антенн формируется изотропная диаграмма направленности антенны-преобразователя, в результате чего показания измерителя не зависят от положения антенн в пространстве относительно силовых линий поля.

Антенна-преобразователь А5 отличается тем, что в качестве антенн используются пассивные многовитковые рамки.

Коэффициент преобразования антенн-преобразователей зависит от:

· уровня измеряемого поля;

· частоты колебаний поля;

· температуры окружающей среды.
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	Рисунок 1 – Внешний вид измерителя П3-31 в сборе с антенной-преобразователем А1


Зависимость коэффициента преобразования от уровня измеряемого поля компенсируется при калибровке измерителя путем формирования и загрузки таблиц динамических характеристик.

Зависимость коэффициента преобразования от частоты компенсируется при калибровке измерителя путем формирования и загрузки таблиц частотных характеристик. Следует отметить, что основная погрешность измерителя нормирована при измерении уровня поля известной частоты. При измерении уровня поля априорно неизвестной частоты в погрешности результатов измерений будет присутствовать неравномерность частотной характеристики.


Зависимость коэффициента преобразования от температуры учитывается как дополнительная погрешность измерений.


В устройстве измерительном производится оцифровка напряжений, поступающих от антенн-преобразователей, и высокоуровневая обработка результатов измерений.


Также устройство измерительное содержит энергонезависимую память, выполненную по технологии EEPROM, которая позволяет хранить 

калибровочные таблицы, настройки измерителя и архив результатов измерений.

Интерфейс RS-232С, которым оборудовано устройство измерительное, позволяет:

· загружать калибровочные таблицы;

· считывать результаты измерений.

При превышении предельно допустимых значений измеряемых величин производится визуальное и звуковое оповещение пользователя.

                4.5.3 Органы управления измерителем

            Управление измерителем осуществляется  с помощью кнопок клавиатуры. Клавиатура состоит из 11 кнопок, назначение которых описано в таблице 3. 

    Таблица 3

	Графическое обозначение
	Назначение

	
[image: image2.wmf]
	· Индикация напряженности электрического поля в «В/м» или  магнитного поля «А/м»

           (в зависимости от типа АП)

· Индикация текущего/среднего/максимального значений напряженности поля 
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ППЭ


	· Индикация плотности потока энергии в мкВт/см2
· Индикация текущего/среднего/максимального значений плотности потока энергии
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ЭЭ


	· Индикация экспозиции облучения

· Индикация времени расчета экспозиции облучения

	
[image: image5.wmf]ВКЛ


	           Включение/отключение измерителя
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	· Отмена выполнения текущей команды меню

· Выход из режимов измерения параметров и  вход в режим идентификации ПО измерительного устройства

	Стрелки 
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	· Выбор цифр от 0 до 9 в режиме ввода.

· Выбор пункта меню


Продолжение таблицы 3

	Графическое обозначение
	Назначение

	Стрелки 
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	· Движение курсора при вводе величин. 

· Индикация единиц измерения
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	· Подтверждение выбора пункта меню

· Сохранение отчета измерений

· Сохранение измененного значения
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М Е Н Ю


	· Вызов меню пользователя


      На рисунке 2 приведена структура меню измерителя П3-31.

          










                           Рисунок 2- Структура меню измерителя П3-31

             5 Подготовка измерителя к работе

          5.1 Распаковывание и внешний осмотр

5.1.1 Перед началом работы извлеките измеритель из упаковки и произведите внешний осмотр. Убедитесь в отсутствии видимых механических повреждений, отсоединившихся или слабо закрепленных элементов.

          5.2 Подготовка измерителя к работе

5.2.1 Убедитесь, что климатические условия окружающей среды соответствуют рабочим условиям эксплуатации.

          5.2.2 Подключите АП к устройству измерительному. Красные метки на разъемах АП устройства измерительного должны быть совмещены.

          5.2.3 Установите аккумуляторы, соблюдая полярность, в аккумуляторный отсек, для чего нажмите указательным пальцем на язычок в центре задней стенки измерителя и сдвиньте крышку вниз. Правильное положение аккумуляторов указано на днище аккумуляторного отсека.

          5.2.4 При установке аккумуляторов устройство измерительное включается автоматически, на индикаторе появляется   заставка “Измеритель П3-31”, в процессе индикации которой производится самокалибровка (выход на рабочий режим) измерителя. Затем поочередно появится  информация: 

· “Ввести текущее время”  (установите реальное время - пример 1);

· “Дата” (установите дату - пример 1);

· “Зонд: А 1” (выберите   номер подключенного АП). Тип   подключенного

АП выбирается кнопками  «      », «      »     и нажимается кнопка ВВОД.

    5.2.5 Выбрать можно только те типы АП, которые входят в комплект поставки данного измерителя,  для которых были загружены калибровочные таблицы.

    5.2.6 Если перед началом работы измерителя аккумуляторы установлены, а устройство измерительное выключено, подключите АП к измерителю, нажмите  кнопку  ВКЛ  и удерживайте ее до появления звукового сигнала. На индикаторе появится надпись “Включение питания”, затем заставка “Измеритель П3-31” и “Зонд: А 1” (выбор зонда). После выбора номера АП измеритель выходит на режим измерения напряженности электромагнитного поля  “Е”.

   5.2.7 При снятии аккумуляторов  с измерителя  на подзарядку и их последующей установки в измеритель подготовку измерителя к работе  выполнять по п.5.2.2-5.2.4.

    Информация, появляющаяся на экране после включения измерителя  “Ввести текущее время” и “Дата”, обусловлена  тем, что при снятии  аккумуляторов ход часов реального времени останавливается, а значение даты сбрасывается.

   ВНИМАНИЕ! Измеритель окончательно входит в режим измерения только после процедуры  ввода времени, даты, и выбора зонда если аккумуляторы вынимались из измерителя или после выбора зонда если аккумуляторы находились в измерителе.

Если напряжение аккумуляторной батареи менее 2 В на   экране  появится


 символ  разряда  аккумуляторов                .


    
Для подзарядки аккумуляторы необходимо поместить в зарядное устройство, соблюдая полярность и включить его сеть.  Время подзарядки в зависимости от емкости аккумуляторов указано в описании на зарядное устройство.

     5.3  Ограничения при работе с измерителем

      ВНИМАНИЕ! Четко следуйте приведенным ограничениям для обеспечения надежной работы измерителя.
       5.3.1 Не допускается извлечение аккумуляторов при включенном измерителе, так как это может привести к повреждению архивных данных и рабочих настроек.

        5.3.2 Не рекомендуется использовать аккумуляторные батареи  различного типа в одном комплекте питания.

        5.3.3 Используйте зарядное устройство в соответствии его инструкцией по эксплуатации
        5.3.4 Дата ввода измерителя в эксплуатацию должна быть занесена в формуляр.

        5.3.5 Подключение и отключение антенны-преобразователя необходимо производить при выключенном измерителе. Несоблюдение данного требования может привести к некорректным результатам измерений.
           6  Порядок работы

               6.1   Настройка параметров работы измерителя

          6.1.1 Изменение настроек измерителя осуществляется выбором соответствующего пункта меню. 


6.1.2 Измененные настройки измерителя сохраняются в энергонезависимой памяти.


6.1.3 Выбор команд меню


Для входа в режим выбора команд меню необходимо нажать кнопку МЕНЮ. Выбор пунктов «Просмотр данных», «Настройки измерителя», «Параметры измерения» осуществляется кнопками «    » и «   ».   Для подтверждения ввода необходимо нажать кнопку ВВОД. Для выхода из меню необходимо нажать кнопку ОТМЕНА.


Выбор, подтверждение ввода и выход из подменю осуществляется аналогично кнопками «   », «   »    и     ВВОД и ОТМЕНА.


6.1.4 Ввод числовых значений



Ввод числовых значений осуществляется кнопкой «     » для увеличения числа и кнопкой «     »    - для уменьшения. Текущая позиция ввода обозначается  курсором.  Для   перемещения курсора  используются  кнопки  «         » , «         ». Если вводимое число заведомо некорректно (например текущее время 30 ч 00 мин), числовое значение не изменится (в данном случае останется 20 ч 00 мин).

       6.1.5 Примеры ввода основных установочных параметров измерителя

       Примеры ввода основных установочных параметров измерителя приведены в таблице 4.

Таблица 4

	Пример №
	Устанавливаемый параметр
	Выполняемые команды
	Информация на дисплее

	1
	Установка времени

(даты)
	Нажать кнопки: меню

                 

               ввод

               ввод

используя кнопки  

                    установите время

               ввод
	просмотр данных

настройки прибора

установка времени

новое время   

      00:00        

     10:23

время установлено


Продолжение таблицы 4

	Пример №
	Устанавливаемый параметр
	Выполняемые команды
	Информация на дисплее

	2
	Установка частоты
	Нажать кнопки: меню

                  два раза

                 ввод

                 

               ввод

используя кнопки  

                     установите    частоту в МГц

               ввод
	Просмотр данных

Параметры измерения

Тип зонда

Частота

Частота   МГц 

00300.00          

37500.00

Частота установлена

	3
	Задание величины ПДУ
	Нажать кнопки: меню

                  два раза

                ввод

                  два раза

               ввод

              ввод

используя кнопки           

               установите

 уровень ПДУ

               ввод
	Просмотр данных

Параметры измерения

Тип зонда

Задать ПДУ

ПДУ              А-1

Е                   н/з

Е                В/м  

00000.00            

Е                В/м  

00080.00            

ПДУ установлено

	4
	Задание времени

усреднения

(времени расчета ЭЭ)


	Нажать кнопки: меню

                  два раза

                 ввод

                  три раза

               ввод

 используя кнопки     установите время усреднения

               ввод
	Просмотр данных

Параметры измерения

Тип зонда

Время усреднен.

Усреднение

       20 сек 
         30 сек 
время установлено


Продолжение таблицы 4

	Пример №
	Устанавливаемый параметр
	Выполняемые команды
	Информация на дисплее

	5
	Архивация измерений

Отмена архивации
	Нажать кнопки: меню

                  два раза              

               ввод

                  пять раз

               ввод

                 

используя кнопки       установите интервал выборок

            

               ввод

              отмена

               ввод
	Просмотр данных

Параметры измерения

Тип зонда

Архивация измерений

Начать автосохр-е? 

Интервал

      10 сек 
      30 сек 
Начать автосохр-е? 

Автосохранение запущено

Е                          X(А)

             0.00

Отменить 

автосохр-е?

Автосохранение отменено


          6.2 Порядок  проведения измерений


6.2.1 Измерение поля известной частоты


6.2.1.1 Установите на измерительное устройство АП необходимого диапазона частот и вида поля в соответствии с п.4.5.1 и приведите измеритель в рабочее состояние в соответствии с рекомендациями п.5.2.2. Установите требуемую частоту в МГц как описано в п.6.1.5 пример 2. После этого измеритель показывает текущее значение напряженность электрического  (магнитного) поля. При коротком нажатии на  кнопку «Е» измеритель переходит в режим индикации  усредненного значения за определенный период, при этом на  дисплее высвечивается «Е aver» (для магнитного поля Н aver). Следующее нажатие кнопки «Е» переводит измеритель в режим индикации максимального значения поля за определенный период «Е мах» (для магнитного поля Н мах).


6.2.1.2 Переход в режим измерения плотности потока энергии осуществляется нажатием кнопки «ППЭ». Измеритель позволяет индицировать текущее значение, усредненное  и максимальное значения за определенный период. Переход между режимами индикации осуществляется последовательным нажатием кнопки «ППЭ». При этом  в левой верхней части экрана отображается надпись «ППЭ»- при  индикации текущих значений,  «ППЭ aver»- при  индикации усредненных значений,  «ППЭ мах» при  индикации максимальных значений.

            6.2.2  Измерение энергетической экспозиции

6.2.2.1 Расчет значения энергетической экспозиции производится путем суммирования измеренных (текущих) значений напряженности поля или ППЭ за определенный период времени. Установка режима индикации максимальных или усредненных значений напряженности поля или ППЭ не влияет на расчет экспозиции.

         6.2.2.2 Индикация энергетической экспозиции производится нажатием кнопки «ЭЭ» при этом производится индикация в единицах напряженности поля (В2/м2.ч, Н2/м2.ч). При последовательном нажатие кнопки «ЭЭ» производится индикация в единицах плотности потока энергии (мкВ2/см2.ч) и  время экспозиции.

         6.2.2.3 Процедура установки времени расчета экспозиции описана в п.6.1.5 пример 4.

         6.2.2.4 При включении измерителя с момента выбора зонда начинается измерение экспозиции. По достижении времени измерения экспозиции отсчет останавливается, в памяти измерителя хранится измеренное значение.

         6.2.2.5 Повторный запуск измерения экспозиции производится нажатием и длительным (более 2 с) удержанием кнопки «ВВОД». При изменении  величины времени расчета экспозиции после нажатия кнопки «ВВОД» также происходит запуск измерения экспозиции.
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	                           Рисунок  3– Схема включения измерителя П3-31



 6.3  Порядок работы измерителя с ПЭВМ

6.3.1 Для работы измерителя с  ПЭВМ необходимо предварительно установить поставляемое ПО на ПЭВМ. Для установки ПО необходимо скопировать на жесткий диск ПК папку “P3_31_User”, находящуюся в папке “Программа пользователя” на  CD-ROM, входящем в поставку измерителя, и содержащую все необходимые для работы файлы.
6.3.2 При работе измерителя с ПЭВМ необходимо выполнить следующие операции:

· подключить ПЭВМ к измерителю согласно схеме  рисунка 3, при 

этом измеритель и ПЭВМ должны быть в выключенном состоянии; 

- включить питание ПЭВМ и измерителя;

           - запустить на выполнение сервисную программу P3_30_User_v2.exe, входящую в комплект поставки измерителя. 

Запуск программы производится следующим образом:

- открыть папку “P3_30_User”;

- выбрать файл “P3_30_User_v2.exe”;

- запустить его на выполнение (нажатие клавиши ENTER или двойное нажатие левой клавиши мыши).

6.3.3 Сервисное программное обеспечение позволяет выполнять следующие действия:

          - загрузка архива из измерителя в ПЭВМ;

          - очистка архива (памяти) измерителя;

          - сохранение отчетов в файл на компьютере.

 6.3.4 При запуске программы автоматически производится проверка установки соединения с измерителем и на экране монитора ПЭВМ отображается основное окно программы (рисунок 4). 
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Рисунок 4 - Основное окно программы

Для контроля правильности соединения в основном меню окна можно выбрать пункт /Соединение/Настройки, в появившемся диалоговом окне «Настройка соединения» (рисунок 5) нажать кнопку «Проверка». Если соединение выполнено правильно, в правой части диалогового окна появится сообщение об успешном соединении, в противном случае – сообщение об ошибке.
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Рисунок 5 - Окно настройки соединения

 Если при включенном измерителе соединение не устанавливается, необходимо произвести настройку, правильно указав номер COM-порта подключения. По умолчанию установлен порт COM1 и адрес 1. Для выхода из режима проверки соединения  необходимо нажать кнопку «ОК».

Примечание: В данной версии ПО значение адреса не используется.

Для считывания данных измерения с измерителя необходимо в основном окне программы нажать кнопку “Загрузить архив из измерителя”. Считанные данные отображаются в таблице, процесс считывания индицируется с помощью линейного индикатора и сообщения в дополнительном окне, находящемся в нижней части основного окна программы (рисунок 6). 
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Рисунок 6 – Загрузка архива из измерителя

Внимание! Не рекомендуется просматривать таблицу результатов до полного завершения передачи данных с измерителя.

Пользователь может сохранить считанные данные в файле формата *.doc. Для этого нужно отметить строки таблицы результатов, которые будут сохранены в файле. Выбор строк производится отметкой строки в столбце номера измерения. Все строки могут быть отмечены нажатием кнопки “Отметить все отчеты”. Сохранение результатов производится по нажатию кнопки “Сохранить все отмеченные”. Файл результатов формируется в соответствии с установками, предварительно сделанными при обращении к пунктам основного меню “Сохранение результатов”.

По нажатию кнопки “Очистить память измерителя” производится очистка flash-памяти измерителя, все результаты измерений будут при этом утеряны.

 6.3.5 Основное меню программы позволяет управлять видом таблицы, параметрами настройки порта, параметрами сохранения результатов.

Пункт “Вид” основного меню программы содержит следующие подменю:

· столбцы;

· отображать единицы измерения.

С помощью выбора пункта “Столбцы” можно управлять видом таблицы результатов, снятие отметки с имени столбца удаляет данный столбец из таблицы, установка отметки добавляет его в таблицу.

Установка отметки пункта “Отображать единицы измерения”  позволяет вывести в таблицу числовое значение результата совместно с установленными единицами измерения.

Пункт “Соединение” основного меню программы содержит следующие подменю:

- установить;

- освободить порт;

- настройки;

- рестарт измерителя.

Первые два пункта предназначены для установки/отмены соединения измерителя с ПЭВМ, выбор пункта “Настройки” позволяет установить номер порта, адрес измерителя и проверить правильность соединения. Команда “Рестарт измерителя” в данной версии ПО не используется.

Пункт меню “Калибровка” предназначен для разработчиков измерителя.

Пункт “Сохранение отчетов” основного меню программы содержит следующие подменю:

- директория сохранения;

- используемый шаблон;

- записывать отчеты в один файл;

- уведомлять перед сохранением.

При выборе пункта “Директория сохранения” пользователь должен указать в окне выбора директории (рисунок 7) имя директории, в которой будут сохраняться файлы результатов.
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Рисунок 7 – Выбор директории сохранения

При выборе пункта “ Используемый шаблон ” открывается стандартное окно выбора имени файла, в котором нужно указать имя шаблона, например, “Шаблон демо П3-31.doc”(рисунок 8).
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Рисунок 8 – Выбор файла-шаблона

       В данной версии программы все отмеченные отчеты записываются в один

файл. Если пункт меню “Уведомлять перед сохранением” не отмечен, имя файла формируется автоматически и содержит дату и время формирования файла-отчета, например “Отчет_от_12_03_2008__09_18_20. doc”. Если пункт меню “Уведомлять перед сохранением” отмечен, пользователь должен будет задать имя файла в окне сохранения (рисунок 9), которое выводится на экран после формирования файла-отчета.
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             Рисунок 9 – Выбор имени файла


6.4 Задание величины ПДУ и установка сигнализации превышения 


6.4.1 Процедура задания величины ПДУ по напряженности электрического поля приведена в п.6.5.1 пример 3. Используя кнопки  «    » «   »
в режиме установки ПДУ по напряженности поля возможен переход в режим  

установки ПДУ по ППЭ и по энергетической экспозиции.

6.4.2 Устройство измерительное позволяет сигнализировать о превышении установленного ПДУ. Сигнализация может быть визуальной (на экране), либо визуальной и звуковой.

При превышении одного из параметров измеряемого поля (напряженности электрического (магнитного) поля, энергетической экспозиции, плотности потока энергии) в правом углу экрана появится надпись "ПДУ". Включение звуковой сигнализации производится выбором пунктов Меню/Настройки измерителя/Звук. Нажатием кнопок «       », «        »

выбираются значения «Звук включен»,   либо «Звук выключен». Подтверждение ввода производится нажатием кнопки ВВОД.

           6.5 Управление архивацией результатов измерений

6.5.1 Архивация результатов измерений – это автоматическая запись результатов измерений в энергонезависимую память измерителя. По умолчанию режим архивации выключен.

6.5.2 Включение режима архивации производится выбором пунктов Меню/Параметры измерения/Архивация измерений. При этом на экране появится надпись «Начать автосохранение?». При нажатии кнопки ВВОД автосохранение включается, измеритель переходит в режим индикации измеряемой величины. На индикаторе в правом верхнем углу появляется символ песочных часов, означающий, что включен режим архивации.

           6.5.3 При    необходимости   узнать  или    изменить      интервал выборки результатов измерения при надписи «Начать автосохранение?» нажать     кнопку  «    ». После  этого на  экране  появится  величина        интервала.        Кнопками

«        », «        »     величину интервала можно изменить. После нажатия  кнопки ВВОД измеритель переходит в режим /Архивация измерений. Для начала автосохранения необходимо дважды нажать кнопку ВВОД.

 6.5.4 Выключение режима архивации производится нажатием кнопки МЕНЮ. При этом на экране появится надпись «Отменить автосохранение»?». Для остановки записи в архив нажимается кнопка ВВОД. На экране появляется надпись «Автосохранение отменено», измеритель переходит в режим индикации измеряемой величины.

6.5.5 Считывание сохраненных данных осуществляется с помощью персонального компьютера с установленным сервисным программным обеспечением п.6.3.

        6.6 Дополнительные функции

        6.6.1 Индикация    единиц     измерения    производится     нажатием    кнопки 

 «       »   в режиме измерений. При этом на экране отобразится единица измерения измеряемой в данный момент величины. Для измеряемых величин используются следующие единицы измерения:

     
- напряженность электрического поля, В/м;

     
- напряженность магнитного поля, А/м;

-плотность потока энергии, мкВт/см2;
-экспозиция излучения, (мкВт/см2)*ч, (В2/м2)*ч, (А2/м2)*ч.

6.6.2  Просмотр параметров АП (зонда)  производится    выбором пунктов Меню/Параметры измерения/Тип зонда и кнопкой ВВОД. При первом нажатии кнопки «       »   высветится  значение минимальной частоты, при втором нажатии -  значение максимальной частоты, при третьем нажатии тип измеряемого данным зондом поля.

7    Поверка измерителя

7.1 Измеритель  поверяется только органами Государственной метрологической службы или аккредитованными метрологическими службами по методике поверки, согласованной с ГП “ВНИИФТРИ” и 32 ГНИИИ МО РФ. 

7.2 Периодическую поверку измерителя производят один раз в год.

7.3 Измеритель  поверяется также после ремонта.

            8  Техническое обслуживание

8.1 Виды технического обслуживания:

      - контрольный внешний осмотр;

      - техническое обслуживание, включающее внешний осмотр, опробование, определение состояния  аккумуляторных  батарей.

8.2 При внешнем осмотре проверяется:

       - комплектность измерителя;

       - крепление органов управления и настройки;

       - фиксация органов управления;

        - состояние покрытий;

        - исправность кабеля, придаваемого к измерителю.

8.3 Если при включении режима измерения на экране измерительного устройства появляется символ разряда аккумуляторов, то их необходимо зарядить, проведя операции, указанные в п. 5.2.2.
8.4 Порядок и периодичность проведения технического обслуживания

При использовании по назначению контрольный осмотр  производится до  и после использования, а также после транспортирования.

При хранении до 1 года контрольный осмотр производится с периодичностью один раз в 6 мес.

При хранении  более 1 года техническое обслуживание производится один раз  в год.

           9 Текущий ремонт

           9.1 Возможные неисправности измерителя

        Список возможных восстанавливаемых отказов и методов их устранения представлен в таблице 4.

Таблица 4

	Неисправность

(сообщение*)
	Возможная причина
	Комментарий и метод устранения

	Измеритель не включается


	Сбой работы управ-ляющей программы
	Вынуть аккумуляторные батареи на 1 мин. Затем установить аккумуляторные батареи.

	
	Глубокий разряд аккумуляторных батарей
	Используйте заряженный комплект аккумуляторов

	
	Нарушено соедине-ние между батарей-ным отсеком и измерителем.
	Откройте крышку батарейного отсека и подключите провода питания.


          10 Хранение 

10.1 Хранение измерителя должно осуществляться в упаковке на стеллажах в сухих проветриваемых помещениях, защищающих изделие от атмосферных осадков, при отсутствии в воздухе паров кислот, щелочей и других агрессивных примесей. Температура хранения от 0 до плюс 40 (С, относительная влажность воздуха до 80 % при температуре 35(С.

          11 Транспортирование 

11.1 Условия транспортирования  измерителя должны соответствовать 

 требованиям ГОСТ 22261-94 группа 4.

11.2  Климатические условия транспортирования не должны выходить за следующие пределы:

          - температура окружающего воздуха от минус 25 до плюс 55 (С;

          - относительная влажность окружающего воздуха 95% при температуре 

30 (C.

11.3  Измерители должны  допускать транспортирование всеми видами транспорта в упаковке при условии защиты от прямого воздействия атмосферных осадков.

При транспортировании воздушным транспортом упакованные измерители должны размещаться в герметизированных отсеках. 

           12 Упаковка

12.1 Комплект измерителя размещается в пластмассовом  футляре.

12.2 Футляр укладывается в полиэтиленовый пакет и упаковочную тару.

          13  Маркирование и пломбирование

13.1 На устройстве измерительном нанесены:

-  наименование и условное обозначение  типа;

-  товарный знак предприятия - изготовителя;

-  порядковый номер и год изготовления;

-  изображение знака Государственного реестра;

-  предупреждающий знак по ГОСТ 23217-78.

13.2 На упаковочной таре нанесены:

-  наименование и условное обозначение изделия и предприятия - изготовителя;

-  обозначение технических условий;

-  манипуляционные знаки 1,3 по ГОСТ 14192-96;

-  порядковый номер измерителя.

1.3.3 Пломбирование устройства измерительного   производится в месте винтовых соединений на верхней и нижней накладках корпуса измерительного устройства, а также установкой пломбы на футляре. 
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Подсветка дисплея





Заряд батарей




















Контраст дисплея





Время расчета ЭЭ





Звук





Использование памяти





Время усреднения





Единицы измерения








Задать ПДУ





Архив измерений





Время, дата





Установка даты





Частота





Заданные ПДУ





Установка времени





Тип зонда





Настройки измерителя





Параметры измерения
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